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1. INTRODUGAO

Os manguezais sao ecossistemas costeiros de transicao entre o ambiente terrestre e
marinho e caracteristicos de regides tropicais e subtropicais, estando sujeitos ao
regime de marés (Schaeffer-Novelli, 1995). Sao caracterizados por inundagodes
periddicas pela agua do mar, com variagcdes de salinidade, escassez de oxigénio e solos
instaveis e lodosos, e ocorrem em regides de estuarios, nas margens de baias, lagunas e

enseadas, protegidos contra a acao das ondas (Freire, 2018).

Os manguezais estao presentes em 105 paises do mundo (Hamilton & Casey, 2016),
cobrindo uma area de 1474 mil km? ou o equivalente a 14,9% da costa marinha
mundial (dados de 2020). Como mostra a Tabela 1, os paises com as maiores extensoes
de manguezais sao Indonésia, Brasil, Australia, México e Mianmar (Bunting et al.,, 2022;
Global Mangrove Watch, 2024).

Figura 1 - Presengca de manguezais no mundo
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Fonte: Global Mangrove Watch (2024)
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Tabela 1 - Paises com as maiores extensées de manguezais do mundo (2020)

Pais Area (km?)

1 Indonésia 29.533,98
2 Brasil 11.414,71

3 Australia 10.170,81
4 México 10.055,18
5 Mianmar 5.435,39
6 Malasia 5.245,75
7 Papua Nova Guiné 452474

Fonte: Bunting et al. (2022)

Entre 1980 e 2005, a cobertura de manguezais no mundo reduziu-se em 20%, o que
representa cerca de 36 mil km? Embora a taxa de conversdo tenha desacelerado ao
longo dos anos, a perda de vegetacao se manteve alta: na década de 1980, a perda
anual foi de 1.850 km? de manguezais; na década de 1990, de 1.185 km? ao ano; e, entre
2000 e 2005, de 1.020 km?/ano (FAO, 2007). Estimativas mais recentes apontam perda
total de 5.245 km? entre 1996 e 2020, com destaque para a Indonésia, Australia, México,
Mianmar e Cuba dentre os paises com a maior perda de cobertura vegetal (Global
Mangrove Watch, 2024).

No Brasil, os manguezais ocupam uma a&rea de 10,1 mil km? (dados de 2021),
estendendo-se desde o extremo norte do estado do Amapa até o estado de Santa
Catarina (Figura 2). Entre 1985 e 2021, houve um aumento de 9% (mil km?) da area de
mangues no pais e perda de 6% (650 km?), com crescimento liquido de 3%. A maior
parte das perdas do periodo (97,7%) foi resultado de transicao natural, enquanto
perdas antropicas representaram 2,3%, devido a fatores como infraestrutura urbana,

mosaicos de uso, aquicultura e salicultura (MapBiomas, 2022).
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Figura 2 - Mapa de manguezais e Unidades de Conservac¢cdo do Brasil
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Sistema de Coordenadas Geogrificas Datum Sirgas 2000, Fonte: lbama, IBGE, ICMBlo, MMA.

Fonte: ICMBio (2018)

Quase 80% da cobertura de manguezais no pais encontra-se na Costa Norte, com
destaque para os estados do Maranhao (46%), Para (23%) e Amapa (10%) (MapBiomas,
2022) (Gréfico 1). Estendendo-se desde a ponta do Tubardo, no Maranhao, até o Cabo
de Orange, no Amapa, os manguezais da zona costeira amazonica perfazem a maior

faixa continua de manguezais do planeta (Monteiro, 2019).
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Grdfico 1 - Estados brasileiros com maior drea de mangue (2021)
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Fonte: MapBiomas (2022)

Os manguezais proveem diversos servicos ecossistémicos, ou seja, beneficios que as
pessoas obtém dos ecossistemas (MEA, 2005), como protecao da costa, filtracdo de
particulas, bercario de animais, sumidouro de carbono, provisao de alimentos para as
comunidades locais e oportunidades de recreacao e turismo. Embora cada vez mais
estudados pela comunidade académica (e.g., Bimrah et al.,, 2022; Himes-Cornell et al.,
2018; Mehvar et al.,, 2018), os servicos providos por esses ecossistemas ainda sao pouco
conhecidos pelos atores econdmicos, dificultando a consideragao desses beneficios em

processos de tomada de decisao.

Como exemplos de integracdao em processos decisorios, (i) fundagdes empresariais e
outros investidores sociais privados poderiam utilizar os métodos de valoragcao de
servicos ecossistémicos para avaliar e selecionar projetos de conservagao e restauragao
de ecossistemas costeiros a serem financiados; (ii) gestores de recursos poderiam
adotar key performance indicators (KPls) derivados dos meétodos de valoracao de

servigos ecossistémicos para monitorar o desempenho ambiental de investimentos
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em titulos verdes e azuis cujo uso de recursos financiem projetos de conservagao de

manguezais.

Neste contexto, este guia tem como objetivo disseminar o conhecimento cientifico
existente de maneira objetiva e em linguagem acessivel para fortalecer as capacidades
de representantes de empresas, instituicdes financeiras, investidores sociais privados e
de organizagdes da sociedade civil sobre como valorar os servigcos ecossistémicos

ofertados por projetos de conservacao de manguezais.

Apds esta Introducao, este guia apresenta o conceito e os tipos de servigos
ecossistémicos de provisao, regulagcao, suporte e culturais providos por manguezais.
Posteriormente, apresenta os principais meétodos de valoracdo nao monetaria
(qualitativa e quantitativa) e monetaria que podem ser aplicados para valoragao, com
uma discussao de suas vantagens e desvantagens, apresentacao de KPIs e selecao de
estudos de casos de valoracdao de servigos ecossistémicos de manguezais que
adotaram os meétodos apresentados, de forma a servir de inspiragao para novas

aplicagdes. Por fim, este guia traz as consideracdes finais.

Figura 3 - Estrutura deste guia

(1) Quais servigcos ecossistémicos de provisao, suporte, regulacao

e culturais sao providos por manguezais?

(2) Quais métodos de valoracao e KPIs podem ser adotados para valoragcao
dos servicos ecossistémicos providos por manguezais? Quais suas

vantagens e desvantagens? Exemplos de casos nacionais e internacionais.

(3) Consideracoes finais

Fonte: elaboragao propria.
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2. VALORAGAO DE SERVIGOS ECOSSISTEMICOS

Com o objetivo de ser um documento didatico, cada um dos tipos de servicos
ecossistémicos sera apresentado separadamente, embora se reconheca o alto grau de
interacao e dependéncia entre eles (Gilbert & Janssen, 1998). Todos os servicos listados

abaixo possuem valor econémico, seja de uso direto, de uso indireto, de opcdo ou de

existéncia (ndo uso) (Quadro 1).

Quadro 1 - Valores de uso, op¢do, existéncia e ndo uso de manguezais

Valor de uso direto: derivado do uso ou interacdo direta com os recursos dos manguezais, como 05 Usos
consuntivos, como a coleta de lenha e a pesca, ou ndo consuntivos, como a recreagdo e o turismo.

Valor de uso indireto: derivado do suporte indireto e da protecdo as atividades econtmicas e

propriedades oferecidos pelos mangues e seus servicos ecossistémicos, como a protecdo contra
inundacdes e a purificacdo da agua.

Valor de opcéo: tipo de valor de uso, porém relativo ao uso futuro dos manguezais, ou seja, decorre do

valor atribuido a possibilidade de usufruir dos servigos ecossistémicos do manguezal em algum momento
futuro, inclusive por geracoes futuras (legado).

Valor de existéncia (ndo uso): valor derivado ndo do uso direto ou indireto dos manguezais, isto &, o valor

intrinseco & existéncia do manguezal e ndo relacionado com a afericdo direta ou indireta de quaisquer
beneficios.

Fonte: Bann (1998)

2.1. SERVIGOS ECOSSISTEMICOS DE PROVISAO EM
MANGUEZAIS

Servigos ecossistémicos de provisao sao produtos obtidos a partir dos ecossistemas
(MEA, 2005). Incluem:

[11 O valor econdmico tem como base as preferéncias individuais, refletindo necessidades, percepcdes e
visdes de mundo individuais, e as limitagdes impostas pela natureza (IPBES, 2025).

[2] Quando encontrados exemplos na literatura de servigos ecossistémicos providos por manguezais, foram
incluidos no texto.
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1. Alimentos: produtos alimenticios
derivados de plantas, animais e micrdbios
(MEA, 2005). Os de

Mmanguezais podem prover alimentos,

ecossistemas

como peixes, crustdceos e mariscos, e
de

pescadores, catadores de caranguejo e

servir como fonte renda para

marisqueiras.

Manguezal da Raposa, Ilha do Maranhao

Por exemplo, no manguezal da Raposa, na Ilha do Maranhao (MA), destacam-se a

pesca de tainha, sardinha, bagre, peixe pedra, pescadinha e guaravinha; e a coleta de

caranguejos, siris, camaroes, sarnambi, tarioba, ostra e sururu (Santos, 2022).

Os manguezais também sao fonte de alimento para animais. No manguezal do rio

Tubarao (RN), moradores da comunidade utilizam as folhas da Rhizophora mangle e

da Avicennia germinans para enriquecer a alimentacao dos gados caprino e equino

nos periodos de seca (Guedes, 2018). No Oriente Médio e na india, a folhagem da

Rhizophora mangle é utilizada como forragem para camelos (Baba et al., 2013).

Nypa fruticans

2. Fibras: como madeira, juta, algodao,
seda e la (MEA, 2005). No manguezal do
(RN),

Rhizophora mangle, considerada mais

rio Ceara-Mirim a madeira da
forte e duravel que outras espécies de
mangue, € utilizada para a construcao de
casas de taipa, ranchos de pescadores,
cercas e embarcacodes (Guedes, 2018). Na
Malasia peninsular, as folhas da Nypa
fruticans sdo usadas para a construcao

dos telhados de casas (Baba et al., 2013).
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3. Combustivel: uso de madeira, esterco e
outros materiais bioldgicos como fonte de
energia (MEA, 2005). Na reserva Ponta do
Tubardao (RN), a madeira da Rhizophora
mangle é utilizada por marisqueiras para
ferver os mariscos coletados, dado o seu

alto poder calorifico, com queima lenta e

sem fumaca (Bandaranayake, 1998; Guedes, p 2 !
2018). Mangue vermelho (Rhizophora mangle)

4. Bioquimicos, medicamentos naturais e farmacéuticos: medicamentos, biocidas,
aditivos alimenticios e materiais bioldgicos derivados dos ecossistemas (MEA, 2005).
Por exemplo, no manguezal da Raposa (MA), o p6 das ostras € utilizado como fonte de
calcio (Santos, 2022). No manguezal da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Estadual Ponta do Tubarao (RDSETP) (RN), o tanino, extraido da casca do mangue
vermelho, é utilizado para fins medicinais por apresentar propriedades de cicatrizacao
(Guedes, 2018).

Pesquisa realizada pela Universidade Estadual Paulista (Unesp) descobriu que o

mangue-seco contém flavonodides glocosilados capazes de inibir a enzima fosfolipases

A2 secretdria, que podem evitar doengas degenerativas como mal de Alzheimer e mal

de Parkinson (Rossi, 2014).

5. Recursos ornamentais: produtos de
animais e plantas, como pele, casco e flores,
sdo utilizados como ornamentos (MEA,
2005). Na Malasia, a comunidade Mah Meri
€ conhecida mundialmente por seu
artesanato indigena, feito da madeira do
Xylocarpus, extraido do mangue (Baba et al.,
2013).

oL

Comundadeah éri, Malasia l
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2.2. SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE REGULAGAO EM
MANGUEZAIS

Servigcos ecossistémicos de regulagcao, como sugerido pela nomenclatura, sdo aqueles
relativos a capacidade de regular processos ecologicos essenciais, tais como a
regulacao do clima (local e global), a purificagdao da agua, o controle de doencas e
pragas e a regulacao de erosao do solo e de inundacdes (Daminello, 2014; de Groot et
al., 2002).

1. Regulagdo do clima: Diz respeito a
influéncia da cobertura do solo e de
processos bioldgicos sobre o efeito
estufa e, consequentemente, sobre o
clima (temperatura, precipitacao etc.),
tanto em escala local quanto global, de
forma a manter um ambiente favoravel
para a saude humana, produtividade de
lavouras e atividades recreativas e

culturais (de Groot et al., 2002).

1

Delta do Pnal'ba, Piaui

Kaufmann et al. (2010) calculou que os manguezais da Amazdnia (511 Mg C/ha)
possuem o dobro de carbono estocado em comparagao com a Floresta Amazdnica
(266 Mg C/ha). Silva (2023) constatou que o servico de regulagdo climatica, entre os de
regulacao, € o mais reconhecido e percebido como evidente nas rotinas dos moradores
da Area de Protecao Ambiental (APA) do Delta do Parnaiba (PlI).

2. Purificacdo da agua: Refere-se a funcado dos ecossistemas, majoritariamente
desempenhada pela cobertura de vegetacdao e biota do solo, de filtrar e,
consequentemente, reter dgua para usos consuntivos por parte dos domicilios, para

agricultura e atividades industriais (Bann, 1998; Costanza et al., 1997).
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Na regidao de Curuca (PA), a populacao local atribuiu maior importancia aos
Mmanguezais para a purificacao da agua em comparagao com outras coberturas do solo
encontradas na area, tais como a Floresta Amazdnica, lavouras e pastagens, ou seja, 0s
mangues sao reconhecidos pelo fluxo mais intenso de provisao deste servico (Owuor et
al.,, 2024).

3. Controle de erosao (retencao de solo): Diz respeito ao papel da matriz de raizes
da vegetacao, bem como a interceptacao da chuva pelas folhas de arvores, e da biota
do solo na retencao do proprio solo e, assim, prevenir a ocorréncia de danos devido a
erosao e assoreamento do solo (Costanza et al, 1997). A retencao natural de
sedimentos, devido a presenca de vegetacao na pos-praia, e a fixacao de sedimentos
pelos sistemas de raizes diminui os efeitos da erosao costeira. No municipio de
Camacari (BA), a preservacao das dunas de areia paralelas a linha da praia, bem como
de vegetagcao conservada, atua como barreira natural contra a erosao (Santos & Silva,
2012).

4. Controle de doengas: manutencao das interagcdes e mecanismos desenvolvidos
pelas comunidades bidticas dos ecossistemas que auxiliam na prevencao de surtos e
da propagacao de pestes e doencas (de Groot et al, 2002). Por exemplo, de Jesus
Crespo et al. (2019) demonstram como a presencga de areas umidas costeiras, inclusive
manguezais, contribuem para diminuir a proliferacao do mosquito Aedes aegypti e,
consequentemente, da ocorréncia de dengue no Estuario da Baia de San Juan, em

Porto Rico.

5. Controle e estocagem de agua (controle de inundagdes): processos relacionados
ao papel da cobertura do solo na regulagdao do escoamento e descarga de rios,
assegurando a drenagem e irrigacao natural, bem como o uso do meio aquatico para
transporte, ou seja, todos os processos que garantem uma distribui¢cao regular de agua
(de Groot et al, 2002). Souza Filho et al. (2019) indicam que a presenca de terras
Umidas e/ou manguezais na APA Lagoa Encantada/Rio Almada (BA) contribui para o
armazenamento de agua e regulacao do nivel de lencdis freaticos na regidao. Segundo
meta-analise conduzida por Narayan et al. (2016) sobre a efetividade dos habitats
costeiros de protegerem a costa contra enchentes, os manguezais possuem a

capacidade de reduzir a altura das ondas entre 25% e 37%.
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2.3. SERVICOS ECOSSISTEMICOS DE SUPORTE EM
MANGUEZAIS

Servicos ecossistémicos de suporte sao aqueles essenciais para a ocorréncia de todos
os demais servigos (Millennium Ecosystem Assessment, 2005). Alguns autores, vide de
Souza Filho et al. (2014), tratam os servicos de suporte e de regulagao de maneira
conjunta, uma vez que estes ajudam a manter habitats saudaveis e, portanto, capazes
de suportar os demais servicos ecossistémicos. De qualquer maneira, servigcos

comumente classificados como de suporte incluem:

1. Formagcdao do solo: envolve o
intemperismo (desintegracao) das rochas e
a acumulacao de matéria organica,
resultando no surgimento de solo fértil.
Trata-se de processo bastante lento, mas
gue resulta em um servi¢o essencial para a
manutencao da produtividade agricola,
bem como para a integridade de
ecossistemas naturais (de Groot et al,
2002).

Delta do rio Parnaiba, Piaui

Da Silva Costa et al. (2022) argumentam que, para os manguezais do estuario Galinhos-
Gamaré (RN), até mesmo a reproducao de espécies de aves, crustaceos e peixes, em
conjunto com a decomposicao de folhagem, enriquece o substrato do solo e

contribuem para sua formacao.
De modo mais geral, Lee et al. (2014) notam que, ao menos em uma dimensao

(vertical), manguezais contribuem para o aumento no volume de solo, via retencao

(acelerada) de sedimentos e como fonte de matéria organica.
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2. Ciclagem de nutrientes: diz respeito ao papel da biota no armazenamento e
(re)ciclagem de nutrientes, como nitrogénio (N), fésforo (P) e enxofre (S), bem como
outros macronutrientes (calcio, magnésio, potassio, sodio e cloro). A presenca desses
elementos pode limitar a ocorréncia e o crescimento de diferentes formas de vida,
fazendo com que a constante (re)ciclagem destes nutrientes seja fundamental para a

manutencao de solos saudaveis e produtivos (de Groot et al., 2002).

Por exemplo, Hussain & Badola (2008) examinaram o conteudo de nutrientes nos solos
préoximos ao Bhitarkanika National Park, na india, e identificaram que um hectare de

manguezais possui nutrientes com valor de aproximadamente US$ 230 acima do

observado em hectares sem manguezais.

Caranguejo vermelho em Bhitarkanika National Park, india

Com efeito, agricultores da regiao estao dispostos a pagar precos mais elevados por
terrenos proximos aos mangues. No Brasil, Schaeffer-Novelli et al. (2016) relatam que os

apicuns sao essenciais para os manguezais, uma vez que atuam como reservatorios de

nutrientes.
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3. Produgdo primaria: referente a
producao de matéria organica por meio
da conversao de energia solar em
biomassa (fotossintese), principalmente
por plantas, algas e bactérias. Trata-se de
servico ecossistémico basilar para a
sustentacao da vida no planeta, uma vez
gue dele provém a energia para todos os
organismos de um ecossistema (Millenium

Ecosystem Assessment, 2005).

Alguns autores, como de Groot et al. (2002), classificam tal servigo ecossistémico como

de provisao, ao passo que outros o identificam como um processo ecossistémico
(TEEB, 2012).

A producao primaria em manguezais € comumente associada aos movimentos (uso
de habitat, alimentacao, excrecao e decomposicao de carcacas) de peixes e aves
marinhos (Rodrigues-Filho et al,, 2023). Por exemplo, no estuario do rio Mamanguape
(PA), a assimilacao de nutrientes por vida marinha é fortemente influenciada pelos
Mmanguezais, com o0s peixes da parte interna do estuario dependendo mais
intensamente de nutrientes derivados dos mangues, mais especificamente do

mangue-branco (Laguncularia racemosa) (Claudino et al., 2015).
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2.4. SERVICOS  ECOSSISTEMICOS CULTURAIS EM
MANGUEZAIS

Servigos ecossistémicos culturais sao os beneficios ndo materiais que as pessoas obtém
a partir dos ecossistemas por meio de riqueza espiritual, desenvolvimento cognitivo,
3

reflexao, recreacao e experiéncia estética (MEA, 2005). Incluem:

1. Recreacdao e ecoturismo: As pessoas comumente elegem onde despender seu
tempo de lazer com base nas caracteristicas das paisagens naturais ou cultivadas de
uma determinada area (MEA, 2005). No manguezal da Raposa (MA), o turismo ocorre
por meio de passeios nauticos pelo mangue, que se estendem até o campo de dunas

da praia de Carima (Santos, 2022).

2. Valores estéticos: As pessoas
encontram beleza e valor estético em
diversos aspectos dos ecossistemas,
refletindo-se, por exemplo, na escolha da
localizagao de suas residéncias (MEA,
2005). De acordo com os extrativistas
locais do manguezal de Sundarbans,
em Bangladesh, a presenca de tigres &
considerada parte da beleza e riqueza da
floresta de mangue (Chakraborty et al,
2020).

Manguezal de Sundarbans, Bangladesh

[3] A classificagdo de servigos ecossistémicos culturais é didatica, buscando garantir abrangéncia e
completude na tipologia, e um caso pode se referir a mais de um servico.
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3. Valores espirituais e religiosos: Diversas religides atribuem valores espirituais e
religiosos aos ecossistemas e seus componentes (MEA, 2005). Por exemplo, na
comunidade de Buguma (Nigéria), faz parte da cultura realizar, na floresta de mangue,
o enterro de criancas que faleceram com menos de dez anos, membros da

comunidade que se afogaram em rios e mulheres gravidas que faleceram antes de

darem a luz (James et al., 2013).

4. Diversidade cultural: A diversidade dos
ecossistemas € um dos fatores que
influenciam a diversidade das culturas
(MEA, 2005). Nos manguezais da llha de
Boipeba (BA), a relacdo entre a diversidade
biolégica dos manguezais e a diversidade
cultural se expressa na linguagem, na
religiosidade, nos festejos tradicionais, nas
artes de pesca artesanal e na gastronomia,

com a dieta da populagcao a base de peixes

Ilha de Boipeba, Bahi

. e mariscos (Oliveira, 2014).
a

5. Conhecimento tradicional e formal:

Os ecossistemas influenciam os tipos de

conhecimentos desenvolvidos pelas
diferentes culturas (MEA, 2005). No
manguezal de Sundarbans, em

Bangladesh, os extrativistas mestres
transmitem o conhecimento local aos
jovens extrativistas quanto a realizagao da
extracdo e da pesca no manguezal,
compartilhando, por exemplo, onde se
localizam as areas mais apropriadas para a
pesca e ressaltando o cuidado em nao
sobre-explorar os recursos da floresta
(Chakraborty et al., 2020).

Manguezal de Sundarbans, Bangladesh
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6. Valores educacionais: Os ecossistemas e seus componentes e processos oferecem
a base para a educacao formal e informal em muitas sociedades (MEA, 2005). Por
exemplo, o manguezal da Raposa (MA) é objeto de desenvolvimento de diversas
pesquisas cientificas, resultando em artigos, dissertacdes e teses (Santos, 2022).

7. Inspiracao: Os ecossistemas provém rica fonte de inspiragdo para as artes, o folclore,
simbolos nacionais, a arquitetura e a propaganda (MEA, 2005). Por exemplo, na
comunidade de Buguma (Nigéria), as raizes dos mangues sao utilizadas para tocar os
tambores no festival anual de mascaras, que se inicia no manguezal (James et al,,
2013).

Vitoria, Espirito Santo

8. Valores de herancga cultural: Muitas sociedades dao grande importancia a
manutencao de paisagens historicamente importantes ou de espécies culturalmente
significativas (MEA, 2005). Por exemplo, na comunidade de Kuruama, no Delta do
Niger (Nigéria), acredita-se que a vegetacao é transmitida para a comunidade por seus
avos, sendo seu dever transmitir a vegetacao para seus filhos (James et al., 2013).
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9. Relagdes sociais: Os ecossistemas influenciam os tipos de relagdes sociais que sao

estabelecidas em determinadas culturas (MEA, 2005). Na comunidade Mah Meri

(Malasia), a producao das mascaras e esculturas de madeira, cujo artesanato é

conhecido mundialmente, € ensinada de pai para filho (Baba et al., 2013).

10. Senso de lugar: Muitas pessoas

valorizam o senso de lugar que esta

associado as caracteristicas do meio
ambiente (MEA, 2005). Em Singapura, os
moradores de residéncias proximas ao
Manguezal Pasir Ris relataram o valor de
senso de lugar provido pelo ecossistema: a

possibilidade de visitar o manguezal com

maior frequéncia e de apreciar seus
beneficios, como tempo em familia,
tranquilidade e paz, conferem ao
manguezal senso de lugar e vinculo

cultural (Thiagarajah et al., 2015).

Manguezal Pasir Ris, Singapura

PAGINA 24



METODOS DE VALORAGAO DE
SERVIGOS ECOSSISTEMICOS




3. METODOS DE VALORAGAO DE SERVICOS
ECOSSISTEMICOS

Os sistemas de suporte a vida ecoldgica sustentam uma grande variedade de
servicos ecossistémicos, que sao essenciais para o desempenho econémico e o
bem-estar humano. Entretanto, os mercados existentes valoram apenas uma
peguena parte desses servicos, que sao precificados e incorporados em
transacdées de commodities e servicos. Com efeito, muitos servicos
ecossistémicos nao sao comercializados em nenhum mercado, nao sendo

identificados, reconhecidos, precificados ou mesmo gerenciados.

Contudo, os servigos ecossistémicos possuem valor, ainda que nao precificados e,
de fato, individuos em diversas circunstancias estdo/estariam dispostos a pagar
para assegurar a continuidade de sua provisao (Bann, 1998). Nesse sentido, a
valoracao de servigos ecossistémicos busca oferecer a formuladores de politicas
publicas e atores econdmicos um panorama mais abrangente do valor desses

servigos em processos de tomada de decisao (TEEB, 2012).

Portanto, ainda que esforcos para valorar servicos ecossistémicos tenham suas
limitacdes (conforme discutido a seguir), a valoracao pode ser util para informar
e influenciar processos de tomadas de decisao sobre o uso, a conservacao e a
restauracao de manguezais. Desta forma, tomadores de decisdo comumente
necessitam e se beneficiariam de um melhor entendimento dos valores
econdmicos dos manguezais em comparagcao com usos alternativos do solo em

regioes costeiras (Smith et al., 2018).
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De forma simplificada, € possivel distinguir trés principais classes de métodos de

valoracao de servicos ecossistémicos: qualitativos, quantitativos e monetarios:

e Métodos qualitativos: coleta e analise de indicadores ndo numeéricos de valor,
avaliando, por exemplo, os beneficios dos ecossistemas a saude mental e fisica e os

beneficios sociais derivados de recreacao e turismo.

e Métodos quantitativos: coleta e andlise de dados numéricos, como quantidade

de carbono sequestrado pelos ecossistemas.

e Métodos monetarios: busca traduzir aspectos qualitativos e quantitativos em

termos monetarios. Incluem:

o Métodos de valoracdo direta de mercado: operam com precos de bens e
servicos existentes em mercados reais. Incluem o método baseado em precos
de mercado, o método da funcao da producao e o método baseado em custo

evitado.

o Métodos de preferéncia revelada: assumem que os valores dos servicos
ecossistémicos podem ser revelados por meio de comportamentos ou
atividades observaveis nos mercados. Incluem o método de custo de viagem e o

método de precos heddnicos.

o Métodos de preferéncia declarada: estimam valores de uso e de ndo uso em
casos em que nao ha mercado de reposi¢cao para o bem ou servico analisado.
Incluem o método de valoracao contingente e o meétodo de escolha

contingente (Legesse et al., 2022).

Uma explicacdo de todos os possiveis metodos de valoracdao de servigos
ecossistémicos nao esta dentro do escopo do presente guia, tendo em vista seu carater
pratico. Assimgsapresenta-se a seguir breve descricao e exemplos de aplicagdes de
diferentes meétodos ja no contexto dos manguezais, com suas vantagens,

desvantagens e possiveis KPIs.

[4] Para o leitor interessado na literatura sobre métodos de valoragdo, recomenda-se os seguintes trabalhos
para métodos qualitativos: Bryman & Bell (2007); FGVces (2016); King (2004); Musson (2004); Waddington
(2004). J& para os métodos quantitativos e monetarios, sugere-se: Bryman & Bell (2007); FGVces (2019);
Legesse et al. (2022); Mehvar et al. (2018); Vo et al. (2012).
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3.1. METODOS QUALITATIVOS
3.1.1. ANALISE DOCUMENTAL

Descricdo do método: Andlise de dados a partir de documentos, como cartas,
documentos corporativos (por exemplo, relatérios anuais, propaganda e materiais de
relacdes publicas), jornais, revistas, transcricdes de histdrias orais e fotografias (Bryman
& Bell, 2007).

Vantagens Desvantagens

e Permite capturar dados nao levantados
por outros métodos de coleta (Bryman & O conteudo de alguns documentos, como
Bell, 2007); materiais de propaganda, pode ter pouca

e Permite analisar aspectos culturais credibilidade (Bryman & Bell, 2007).
(Bryman & Bell, 2007).

Exemplos de aplicacao:

Servicgos culturais

e Thiagarajah et al. (2015) utilizaram
documentos dos Arquivos Nacionais de
Singapura, como fotos e
gravacodes/transcricdes de entrevistas de
historias orais relacionadas a vida nos
vilarejos em ou proximos  aos
manguezais. Os servicos ecossistémicos
culturais identificados por meio desses

documentos foram senso de lugar e

heranca cultural.

Manguezal Ca Mau, Vietna
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3.1.2. PAINEL DE ESPECIALISTAS

Descricdo do método: Um painel de especialistas consiste em um férum onde
especialistas de um determinando campo de conhecimento sao convidados a
compartilhar suas experiéncias e percepgdes sobre um determinado tema (Galliers &

Huang, 2012).

Vantagens Desvantagens

e Permite capturar perspectivas de
diferentes atores e disciplinas (Tunn et Maior dificuldade de coletar dados em
al., 2019); comparagao a entrevistas por depender da

e Método adequado para pesquisas com disponibilidade simultanea de diferentes
carater exploratério sobre temas ainda atores.
pouco estudados (Tunn et al,, 2019).

Exemplos de aplicacao:
Servicos de provisdo, regulacdo e culturais
e Hsieh et al. (2015) analisaram como as fun¢des dos ecossistemas,5 OS servigcos
ecossistémicos e o bem-estar humano estio conectados, a partir de um estudo de
caso no manguezal do rio Danshuei, em Taiwan. Os pesquisadores formaram um
painel de 20 especialistas das areas de hidrologia, ecologia, cultura, paisagismo e
arquitetura para analisar qual a contribuicao relativa de cada componente (fungao
OU servico ecossistémico) para o bem-estar humano, com pontuacao de 1
(contribuicao pouco importante) a 5 (contribuicdo muito importante). Dentre os
resultados, servicos de uso, como qualidade da agua, clima habitavel, qualidade do
ar, alimentos e medicamentos, foram considerados determinantes para a saude
fisica (bem-estar humano); servicos de nao uso, como oportunidades de recreagao

e sistemas de conhecimento, foram considerados importantes pelo painel para a

promoc¢ao da saude mental (bem-estar humano).

[5] Por exemplo, regulagdo do clima, estabilizagdo do microclima, reciclagem de &gua, sequestro de
carbono.

[6] Por exemplo, qualidade da dgua, qualidade do ar, redugdo de doengas, alimentos, dgua potavel, valores
espirituais e religiosos.

[7] Por exemplo, nutricdo, moradia, saude fisica, salde mental, seguranca de propriedade.
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3.1.3. ENTREVISTAS SEMIESTRUTURADAS

Descricdao do método: Busca-se compreender o ponto de vista do entrevistado. Em
entrevistas semiestruturadas, o pesquisador possui um roteiro de perguntas, com a
possibilidade de incluir questdes adicionais durante a entrevista (Bryman & Bell,
2007).

Vantagens Desvantagens

e Método adequado para explorar os
diferentes significados de um
determinado tema (King, 2004);

e Respondentes tém maior probabilidade
de aceite, dada sua familiaridade com o
método (King, 2004).

Tempo de aplicacao elevado (King, 2004) e
producao de grande quantidade de dados
para posterior analise (King, 2004).

Exemplos de aplicacao:

Servicos de provisdo e culturais
e Santos (2022) aplicou entrevistas semiestruturadas com moradores locais -
pescadores, catadores de caranguejo, marisqueiras € outros usuarios dos recursos
do manguezal - para identificar os servicos ecossistémicos do manguezal da
Raposa, na llha do Maranhao (MA). Dentre os servicos de provisao, os entrevistados
relataram que a vegetacao do mangue é utilizada como suporte para a estrutura
de casas, cercas, producao de tintas para pintar os barcos, currais e carvao. Dentre
0s servigcos culturais, identificou o turismo na area (passeios nauticos pelo mangue)

e o desenvolvimento de pesquisas cientificas na area;

e Em Singapura, Thiagarajah et al. (2015) conduziram entrevistas semiestruturadas
com 55 membros do publico para analisar o significado de servicos culturais dos
manguezais para os residentes. Os servicos mais citados foram recreacao,

ecoturismo e educacao.
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3.1.4. GRUPOS FOCAIS

Descricdo do método: O grupo focal é uma forma de entrevista em grupo em gue ha
diversos participantes, énfase em um tema especifico e foco na interagcao do grupo e
na construcao de significado (Bryman & Bell, 2007). Por meio deste método, busca-se

captar a visao e a dinamica do grupo social sobre o tema (FGVces, 2016b).

Vantagens

Desvantagens

e« O método

apresenta-se  util na
identificacdo de servigos ecossistémicos
gue nao possuem valor direto de
mercado (Zandebasiri et al., 2023);

@) envolvimento de diferentes
stakeholders em um grupo focal pode
auxiliar no engajamento destes e

assegurar maior legitimidade para o
processo de tomada de decisao
(Zandebasiri et al., 2023).

¢ O pesquisador tem menor controle
sobre o processo que em uma
entrevista individual (Bryman & Bell,
2007);

e Producdao de grande quantidade de
dados para posterior analise (Bryman &
Bell, 2007);

e Dificuldade para lidar com questdes
gue surgem na interacdo de grupos,
como participantes pouco
participativos ou dominantes (Bryman

& Bell, 2007).

Ilha de Boipeba, Bahia
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Exemplos de aplicacao:

Servicos de regulagéo
e Para coletar as percepcdes dos fluxos de servicos ecossistémicos em Curuca (PA),
Owuor et al. (2024) conduziram processo de mapeamento participativo,
apresentando painéis visuais para embasar a pesquisa junto aos moradores dos

vilarejos da regiao. O processo foi conduzido em quatro etapas:

i) Grupo focal para identificacao dos servicos ecossistémicos e usos do solo na
regiao;
i ii) Oficina de trabalho com representantes de organizacdes comunitarias e
governos para, entre outros, definir o potencial do manguezal do Curuga em prover os
servicos (com o auxilio de mapas de cobertura do solo);
iii) Desenvolvimento de questionario a ser aplicado nas comunidades; e
iv) Realizacao de seis oficinas de trabalho para coleta de dados, via questionario,

em diferentes comunidades.

Como resultado, as comunidades identificaram oito servicos ecossistémicos de
regulacao, atribuindo alto potencial (4 em uma escala de O a 5) para aqueles de

controle de inundacgdes e purificagcao de agua.
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3.1.5. HISTORIAS DA VIDA

Descricdao do método: Coleta de histdria oral de um informante-chave ou um grupo
(FGVces, 2016b). O método foca-se nas formas como os individuos contam e teorizam

sobre suas agdées no mundo social ao longo do tempo (Musson, 2004).

Vantagens Desvantagens

* Permite compreender as ambiguidades,
incertezas e problematicas que os
individuos experienciam (Musson, 2004); Método demorado para o pesquisador e

e Pode capturar a forma como os para os atores envolvidos (Musson, 2004).
individuos adquirem suas crencgas e
versoes de racionalidade (Musson, 2004).

Exemplos de aplicacao:

Servigos culturais

e Thiagarajah et al. (2015) utilizaram documentos dos Arquivos Nacionais de
Singapura, como gravagdes/transcricdes de entrevistas de histérias orais
relacionadas a vida nos vilarejos em ou proximos aos manguezais. Nas historias
orais, houve predominancia de descricao de valores intrinsecos, como senso de
lugar, valores estéticos e heranca cultural e espiritual associado com as

comunidades que viviam proximas aos manguezais.
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3.1.6. MAPAS PARTICIPATIVOS

Descricdo do método: Desenhos da distribuicdo fisica da comunidade e da

localizacao dos recursos naturais e servicos ecossistémicos (FGVces, 2016b).

Vantagens Desvantagens

e Como o indice de participagao varia de
acordo com caracteristicas como idade

dos participantes, determinados
Possibilidade de analisar a relagdo entre as grupos podem  estar sub- ou
pessoas e 0 meio ambiente de forma mais sobrerepresentados, podendo gerar
individualizada (Hasanzadeh, 2022). resultados enviesados (Hasanzadeh,
2022);

e Auséncia da dimensao temporal
(Hasanzadeh, 2022).

Exemplos de aplicacao:
Vide item 3.1.4.
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3.1.7. 0BSERVAGAO PARTICIPATIVA OU NAO PARTICIPATIVA

Descricdo do método: A observagdo participativa envolve a interagao social entre
pesquisador e informantes no entorno dos informantes, de forma que o observador
possa analisar as experiéncias e os comportamentos dos individuos e, se necessario,
discutir com eles seus sentimentos e interpretacdes (Waddington, 2004). Ja na
observacao nao participativa, nao ha interacao direta com os participantes (Williams,
2008).

Vantagens Desvantagens

e No caso de observacao participativa,
estabelecimento  de relagbes de
confianga entre pesquisador e
respondentes (Waddington, 2004);

e A observacao nao participativa é
adequada quando o pesquisador nao
tem acesso a um determinado grupo ou
busca investigar contextos em que a
observacao participativa poderia
representar um perigo ao pesquisador
(Williams, 2008);

» Método de observagcao participativa
reduz a probabilidade de ser “enganado”
pelos respondentes (Waddington, 2004).

No caso de observacao participativa,
pesquisador pode presenciar situagdes e
dilemas éticos, tornando-se mais dificil nao
interferir no curso natural dos eventos
(Waddington, 2004).

Exemplos de aplicacao:
Servicos de provisdo
e No manguezal da planicie fluvio-marinha do rio Apodi-Mossord (RN), Silva (2021)
identificou, a partir de visitas de campo, a captura de caranguejo como fonte de
alimento e renda para a comunidade ribeirinha local, sendo a espécie mais comum

O caranguejo-uca.

Servicos de regulacéo

e Santos & Silva (2012) avaliaram qualitativamente os servicos ecossistémicos
presentes no litoral do municipio de Camacari (BA) ao percorrer (isto, € caminhar
por) as praias do municipio e observar, no caso dos servicos de regulacdo e/ou

suporte, parametros especificos de ocupacao do solo em cada praia.
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e Para o servico de retencao natural de sedimentos, e consequente controle da
erosao, os pesquisadores atribuiram os seguintes valores:
o Valor baixo (1): Auséncia de vegetacao na pos-praia ou no cordao-duna;
o Valor médio (2): Ocorréncia de vegetagcao na pos-praia ou no cordao-duna em
menos de 50% do litoral; e
o Valor alto (3): Ocorréncia de vegetagcao na pods-praia ou no cordao-duna em
mais de 50% do litoral.

o Das doze praias avaliadas, metade recebeu o valor baixo, uma obteve avaliagcao

meédia e as demais cinco receberam pontuagao maxima.
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3.2. METODOS QUANTITATIVOS

3.2.1. QUESTIONARIO AUTOADMINISTRADO OU APLICADO POR
PESQUISADOR

Descricdo do método: Coleta de dados junto a uma amostra de uma populacao
especifica. A analise dos dados coletados resulta em estatisticas, como percentuais,

meédias, medidas de associacao, entre outros (Gilbert et al., 1998).

Vantagens

Desvantagens

No caso de questionario
autoadministrado, mais rapido e menos
custoso de administrar que outros
métodos, especialmente se a amostra de
participantes estiver geograficamente
dispersa (Bryman & Bell, 2007);

No caso de guestionario
autoadministrado, nao ha possibilidade
de que as caracteristicas dos
pesquisadores influenciem a resposta
dos respondentes (Bryman & Bell, 2007);
No caso de questionario
autoadministrado, respondentes podem
responder ao questionario quando lhes
for mais conveniente (Bryman & Bell,

No caso de questionario aplicado por
pesquisador, ¢é possivel que as
caracteristicas dos pesquisadores
influenciem a resposta dos
respondentes (Bryman & Bell, 2007);
Nao ha oportunidade de pedir que os
respondentes elaborem suas respostas
(Bryman & Bell, 2007);

Quando o questiondrio é longo, ha
menor  probabilidade de serem
respondidos (Bryman & Bell, 2007);

No caso de guestionario
autoadministrado, baixo indice de
respostas (Bryman & Bell, 2007).

2007).

Exemplos de KPIs:

e Percentual de residentes que utilizam a madeira do manguezal para cozimento e
construcao;

e Percentual de residentes que utilizam ervas do mangue como medicamento;

* Avaliagao em escala Likert (de zero a cinco) de percepcao de importancia do

mangue.
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Exemplos de aplicacao:

Servigos de proviséo

e Quoc Vo et al. (2015) aplicaram um
guestionario junto a 285 residentes da
regiao de manguezal da Provincia de
Ca Mau, no Vietna, para analisar sua
percepcao sobre os servicos
ecossistémicos providos pelos
Mmanguezais. Mais de 90% dos
residentes relataram que utilizavam a
madeira dos manguezais para
cozimento e para a construgcao de

casas, cercas e moveis.

Manguezal de Ca Mau, Vietna

e James et al. (2013) aplicou questionarios junto a 336 residentes das comunidades
de Buguma, Burutu e Kuruama para valoracao social dos manguezais da regiao do
Delta do Niger, Nigéria. Os valores variaram nas comunidades. Por exemplo, 85%
das residéncias de Burutu e 89% em Buguma afirmaram usar ervas dos mangues
como medicamento, enquanto apenas 16% de Kuruana, que contam com centros

meédicos em Bonny Island.

Servicos de provisdo, regulagcdo e culturais
e Silva (2021) procurou avaliar a percepgcao de importancia do mangue para
ribeirinhos no povoado Ribeira, no litoral do Piaui. Para tanto, aplicou questionarios
junto a 50 moradores, avaliando em escala Likert (de zero a cinco) quais servicos
ecossistémicos eram considerados mais importantes. Dentre os 12 servicos de
regulacao identificados, o de regulacao climatica apareceu como mais importante,
com nota média de 2,62. Inferior, no entanto, aos servicos de provisao de alimentos
(2,92) e culturais de satisfacao pessoal e bem-estar mental e relaxamento fisico

(respectivamente, 2,92 e 2,98).
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3.2.2. ANALISE DE DADOS SECUNDARIOS

Descricdo do método: Utiliza como base dados quantitativos, como dados
provenientes de bancos de dados existentes, para realizar calculos, estimativas e

correlagdes (Taggart et al., 2024).

Vantagens Desvantagens

« A confiabilidade dos resultados
depende da qualidade dos dados das
fontes pesquisadas;

e Dados atualizados podem nao estar

Nao ha necessidade de coleta de dados, publicamente disponiveis (Taggart et

facilitando a aplicagao do método; al,, 2024);

* No caso de dados espaciais, a resolucao
influencia na capacidade de andlise de
areas geograficas reduzidas (Taggart et
al., 2024).

Exemplos de aplicacao:
Servicos de regulagéo ’
e Taggart et al. (2024) utilizaram quatro bases dé dados (Global Mangrove Watch,
mapa global de mangue de Simard et al. (2019), base de dados espacial de zonas
climé}:cfcas da Organizacao das Nacdes Unidas para a Agricultura e a Alimentacao
(FAO)He distribuicao do estoque de carbono organico no solo de Sanderman et al.
(2018) ) para estimar o estoque de carbono total dos manguezais, por pais, no
periodo entre 1996 e 2020. O estoque de carbono também foi estimado por
sumidouro: (i) biomassa acima do solo (folhas, hastes e galhos vivos); (ii) biomassa
abaixo do solo (raizes vivas); e (iii) matéria organica (residuos e madeira morta).
Globalmente, o estoque de carbono total foi maior no ano de 1996, com a maior
reducao ocorrendo 1996 e 2010, com perda de 285 milhdes de tonelada (MMT) de

carbono.

[8] Possui dados referentes a extensao e a mudangas na extensdo de manguezais do periodo entre 1996 e
2020.

[9] Mapa global contendo a altura e a quantidade de biomassa acima do solo das florestas de manguezais.
[10] Base de dados espacial global das zonas climaticas, facilitando a estimativa da biomassa abaixo do solo
por meio da aplicagcao da razao de raizame:rebento (‘root to shoot”) de IPCC (2014).

[11] Distribuicao global do estoque de carbono organico do solo de manguezais.
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Figura 4 - Mudangas no estoque total de carbono dos 122 paises da amostra, 1996-2020

AT -10% 4% 2% 4% 0% 1%

b)

Fonte: (Taggart et al,, 2024).
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3.2.3. EQUAGOES ALOMETRICAS

Descricdo do método: Um modelo alométrico é uma relacdo empirica entre a
variavel de interesse e variaveis facilmente mensuraveis, como a altura da arvore e o
diametro da arvore a altura do peito, que podem ser estabelecidas por meio de uma

analise de regressao (Brianezi et al., 2013).

Vantagens Desvantagens
. As equagdes alométricas nao e Adotar uma equagao alométrica
requerem a destruicdo do material produzida em outro local, em que a
vegetal (Daniel, 2021); floresta tem caracteristicas estruturais
« Método rapido e de menor custo diferentes, pode aumentar o erro da
(Daniel, 2021). estimativa (Daniel, 2021).

Exemplos de KPIs: Estoque de biomassa, em Mg/ha, e estoque de carbono, em Mg
C/ha.

Exemplos de aplicacao:
Servicos de regulagéo
e Gardunho (2017) gerou equacgoes alométricas para mensurar a biomassa acima do
solo e o estoque de carbono das espécies de mangue Rhizophora mangle,
Avicennia germinans e Laguncularia racemosa, encontradas na peninsula de
Ajuruteua, no municipio de Bragancga (PA). Foram extraidas 143 arvores de mangues
de diferentes diametros e altura para a determinacao da biomassa. A partir da
mensuracao do diametro, altura e densidade da madeira das arvores, foram
desenvolvidos modelos logaritmicos relacionados a biomassa (variavel dependente)
e as caracteristicas das arvores (variaveis independentes). Para a determinagcao do
estoque de carbono, 1.746 amostras foram coletadas de diferentes partes das
arvores (caule, galho, folha e raiz) e analisados em laboratdrio. Como resultados, a
Avicennia germinans apresentou a maior biomassa das trés espécies (129,3 Mg/ha;
R. Mangle = 120,1 Mg/ha; L. Racemosa = 6,7 Mg/ha), totalizando 256,1 Mg/ha. O

estoque de carbono total dos mangues da peninsula foi de 112,8 Mg C/ha.
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3.2.4. MODELOS DE RISCO DE ENCHENTES

Descricdao do método: Modelos globais de risco de enchentes simulam o impacto das
ondas geradas por tempestades tropicais quando interagem com a costa dos

Mmanguezais (Menéndez et al., 2024).

Vantagens Desvantagens

e A precisdo das estimativas depende da
gualidade e confiabilidade dos dados
utilizados (Menéndez et al., 2024);

e Alguns fatores que podem afetar a
capacidade dos manguezais de reduzirem
enchentes (por exemplo, estrutura,
densidade e espécies de manguezais) e
gue nao foram incorporados no modelo
comprometem a precisao das estimativas
(Menéndez et al., 2024).

Houve grandes avancgos guanto a
disponibilidade de dados com alta resolucado
(Menéndez et al., 2024).

Exemplos de KPIs:

* Aumento da exposicao das pessoas a risco de enchentes (%).

Exemplos de aplicacao:

Servicos de regulagéo
e -Menéndez et al. (2024) utilizou modelos globais de risco de enchentes para avaliar
o valor do servico de protecao da costa provido por manguezais e para determinar
a probabilidade de risco de danos causados por enchentes para 121 paises em 1996,
2010, 2015 e 2020. Entre 1996 e 2010, houve uma reducao de 3,8% da cobertura de
manguezais e aumento de 21% da populacdao mundial, com aumento de 32% do
risco de enchentes as pessoas. Entre 2010 e 2020, houve uma perda de manguezais
de 0,66% e um aumento populacional de 12%, com aumento de 33% do risco de

enchentes as pessoas.
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3.3. METODOS MONETARIOS

Ao aplicar quaisquer dos métodos de valoracao monetaria apresentados abaixo, é
importante levar em consideracao o valor do dinheiro no tempo, isto &, utilizar uma
taxa de desconto para calcular o valor presente liquido dos servicos ecossistémicos
ofertados pelos manguezais (Smith et al.,, 2018). Por exemplo, ao passo que a provisao
de madeira ou proteina animal possa ser calculada para o presente, os beneficios do
servico de regulacao climatica tendem a ser observados ao longo do tempo e serem
maiores no longo prazo. A diferenca de horizonte temporal para a provisao desses
servicos deve ser refletida nos calculos realizados.

A medida que a taxa de desconto aumenta, eventuais custos e beneficios observados
no futuro possuem um menor valor no presente. Opinides acerca de qual(is) taxa(s) de
desconto devem ser empregadas sao diversas. Enquanto alguns autores preferem
tratar o exercicio como uma decisao de investimento e, portanto, utilizam o custo de
oportunidade do capital, outros acreditam que uma taxa de desconto social deva ser
utilizada, em particular para levar em consideracao as preferéncias das geracdes
futuras (Smith et al., 2018).
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3.3.1. METODO BASEADO EM PREGOS DE MERCADO

Descricdo do método: O método baseado em pregos de mercado estima o valor
econdmico de produtos e servicos ecossistémicos que sao comercializados em

mercados existentes (Legesse et al., 2022).

Os custos de extracao, producao e transporte dos bens devem ser deduzidos dos

precos de forma a se obter o beneficio liquido dos servicos ecossistémicos (Bann, 1998)

Vantagens

Desvantagens

* Preco, quantidade e custo sao dados

obtidos com maior facilidade (Legesse et
al., 2022);

Os dados utilizados refletem as
verdadeiras preferéncias dos
consumidores e a disposicao a pagar
(Legesse et al., 2022);

Permite o uso de técnicas econémicas
consagradas (Legesse et al., 2022).

e Os dados podem estar disponiveis

apenas para um numero limitado de
bens e servicos (Legesse et al., 2022);

O valor econdmico dos bens e servigos
pode estar subestimado devido a falhas
de mercado (Legesse et al., 2022);
Variagoes sazonais devem ser
consideradas no calculo (Legesse et al.,
2022; TEEB, 2012).

Exemplos de KPlIs:

* Quantidade de peixes capturados com valor comercial por hectare (servico de
provisao de alimentos);

e Estimativa de receita que sera obtida a partir da venda dos peixes capturados com
valor comercial por hectare (servico de provisao de alimentos);

e Quantidade anual de caranguejos coletados e vendidos (servico de provisao de
alimentos);

e Receita anual obtida a partir da venda de caranguejos (servico de provisao de
alimentos);

* Receita anual obtida a partir da venda de madeira e pescado (servico de provisao

de alimentos e fibras);

‘Receita anual com turismo (servico de recreacao e turismo).
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Exemplos de aplicacao:

Servicos de provisdo

e Durante o periodo de um ano, Morton (1990) analisou uma amostra de peixes
capturados por rede em uma area de manguezais de aproximadamente 0,33 ha na
Baia de Moreton, na Australia. As coletas foram realizadas a cada lua cheia. Os
peixes capturados foram identificados segundo espécie, contados e mensurados.
Sessenta e sete e meio por cento das espécies, 79,6% do total de peixes e 93,1% da
biomassa coletada durante o estudo tinham importancia econémica direta e, de
acordo com estimativas conservadoras do autor, equivaliam a US$ 2.800 (na area
de 0,33 ha), ou US$ 8.380/ha.Para analisar a cadeia produtiva do caranguejo-ucéa do
municipio de Braganca (PA), Gomes (2018) aplicou questionario junto a 604
participantes da cadeia. Estimou que a quantidade de caranguejos comercializada
para fora de Bragancga € de quase 20 milhdes (mais de 2,3 mil toneladas), gerando
R$ 11,5 milhdes/ano.

e Uddin et al. (2013) conduziram valoracao econdmica dos servigos ecossistémicos
providos pela Reserva de Sundarbans, em Bangladesh. Em relagao aos servigcos de
provisao, estimaram que a receita média proveniente de produtos dos manguezais
foi de US$ 744.000/ano durante os anos de 2001-2022 e 2009-2010. Os principais
produtos comercializados foram madeira (US$ 400 mil/ano) e pescado (US$ 200

mil/ano).

Servicos culturais

e A Reseva de Sundarbans, em Bangladesh, é reconhecida como um local de
importancia cultural pelas populacdes locais e comunidades nacionais e
internacionais em que trés de seus santuarios de vida selvagem foram declarados
Patrimoénio Mundial pela UNESCO. Uddin et al. (2013) estimou a receita obtida do
turismo em Sundarbans entre 2001-2002 e 2009-2010. Em média, 80.375 turistas
visitaram Sundarbans ao ano, sendo 98% locais e 2% estrangeiros, gerando uma
receita de US$ 42.000/ano.
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3.3.2. METODO DA FUNGAO DA PRODUGAD

Descricdo do método: O método da fungdo da producao, também chamado de
método da produtividade marginal, ou método da funcao dose-resposta, baseia-se na
premissa fundamental de que o servico ecossistémico € ou pode ser considerado
insumo da atividade econdmica. Nesses termos, uma variagao na quantidade ou
qualidade desse servico ecossistémico - a “dose” - implicara em uma variagao na

produtividade da atividade econdmica dele dependente - a “resposta” (FGVces, 2019).

Vantagens

Desvantagens

Facilidade na obtencdo dos dados
(Legesse et al., 2022);

Aplicagdo pouco dispendiosa, uma vez
gue nao necessita de grande volume de
dados (Legesse et al., 2022);

Possibilidade de aplicagao em diferentes
niveis de agregacao, desde uma fazenda
ou instalagdao industrial (método de
produtividade marginal) até um pais
(inferéncia pelo PIB) (FGVces, 2016a);
Possiblidade de aplicagdo para estimar o
impacto da degradagcao da vegetacao
em atividades produtivas como a pesca

¢ Método se limita a valorar recursos

utilizados como insumos para a
producao de bens e servigos passiveis
de comercializagao (Legesse et al,
2022);

O método depende do conhecimento
existente sobre os impactos dos
servigos ecossistémicos na produgao de
bens comercializaveis (Legesse et al,
2022);

A interconectividade e a
interdependéncia dos servigos
ecossistémicos podem aumentar a
probabilidade de dupla contagem de

(TEEB, 2012). servigos ecossistémicos (Legesse et al,

2022).

Exemplo de KPIs: Lucro com comercializacao de peixes, comparando cenario de

linha de base e cenarios com perda de manguezal (servico de provisao de alimentos).

Exemplos de aplicacao:

Servigos de provisdo

e Com base em revisao da literatura e consultas com ecologistas, Baig & Iftikhar

(2005) estimaram que uma perda de 50% da area de manguezais de Miani Hor, no
Paquistao, reduziria a produtividade de peixes entre 30 a 60%, com um periodo de
cinco anos para sua concretizacao. Aplicando fluxo de caixa descontado para
calcular o lucro por hectare para a comunidade ao longo de cinco anos (i = 10%a.a.),
0s autores estimaram que, enguanto o lucro no cendrio de base seria de US$
3.978/ha (Valor Presente Liquido), no cenario 1 (30% de perda), seria de US$ 3.327/ha
e, No cenario 2 (60% de perda), de US$ 2.686/ha.
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3.3.3. METODO DE CUSTOS EVITADOS

Descricdao do método: O método de custos evitados fundamenta-se na premissa de
que gastos preventivos com produtos ou servigcos substitutos a um determinado
servico ecossistémico podem ser entendidos como estimativas do valor monetario do
beneficio que esse servigco ecossistémico representa. As alternativas, comumente sao
intervencdes de infraestrutura, seja ela cinza ou verde. Assim, as comparagdes devem
incluir o desenho, a construcdao, a manutencao e a eventual substituicao da

infraestrutura ao longo do tempo (Smith et al., 2018).

Vantagens

Desvantagens

e Leva em consideragdo tanto impactos

socioeconémicos quanto ambientais
(Karanja & Saito, 2018);

Método relativamente simples e de facil
aplicagao (King et al,, 2000);

Aponta uma relagcdo direta e clara entre
0S servigos ecossistémicos e o0s custos
evitados devido a sua presenca (King et

al., 2000).

Nao leva em consideracdo todos os
beneficios providos pelos servigos
ecossistémicos, estando comumente
mais restrito aos valores de uso direto e
indireto e nao incorporando valores de
nao uso (King et al., 2000);

Método depende do uso de dados sobre
custos evitados, danos ocorridos ou
servicos de realocacao, os quais podem
nao estar facilmente disponiveis (King et
al., 2000);

Nao deve ser utilizado em situagdes nas
quais 0s custos para evitar os impactos
sao maiores do que os impactos
esperados (Smith et al.,, 2018).

Exemplos de KPIs:

e Custos (evitados) de reparar ou reconstruir casas e outras estruturas que seriam
danificadas por eventos extremos ou aumento do nivel do mar (servico de
regulacao);

e Valor de colheitas perdidas (servico de regulacao);

* Preco de animais domésticos (servico de regulagao);

e Custo (evitado) de reparar ou reconstruir equipamentos de pesca (servico de

regulacgao).
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Exemplos de aplicacao:

Servigos de regulagcéo

Karanja & Saito (2018) utilizam o método de custos evitados para calcular os valores de
uso direto e indireto de protecao de inundagdes no Delta Tana, no Quénia;

Os custos evitados foram calculados a partir da comparagao dos impactos de
inundacgdes ocorridas em 2013 em areas de manguezais sem protecao (cluster A), com
pouca protecao (cluster B) e densamente protegidas (cluster C), e da aplicacao de
guestionarios junto a 30 entrevistados por cluster, os quais listaram os danos em:
moradias, plantagdes, animais (pecuaria) e negocios;

As perdas e danos agregados dos clusters B e C foram, entdo, comparados com os do
cluster A para indicar as perdas evitadas pela maior protecao. Partindo da premissa de
que o impacto da inundacao foi semelhante nos trés clusters, as perdas evitadas
foram, respectivamente, de US$ 54.399 e US$ 86.190 para as areas B e C.

Delta Tana, Quénia
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3.3.4. METODO DE CUSTO DE REPOSIGAD

Descricdao do método: O método de custo de reposicao baseia-se na premissa de que
os custos incorridos (ou estimados) para reposicao, restauracao ou substituicao da
guantidade ou da qualidade de um servico ecossistémico constituem estimativa valida
do valor dos beneficios que tal servigo ecossistémico representa para a empresa ou a
sociedade, ou seja, a perda desse servico ecossistémico representaria um o6nus a
atividade da empresa ou a sociedade, parcialmente refletido no valor monetario que
deveria ser pago para a reposicao desse servico ou para sua substituicao por outro bem

ou servico nao ambiental que possa exercer funcao equivalente.

A diferenca fundamental entre os métodos de custo de reposicao e de custos evitados
seria que o método de custos evitados estima valores relacionados a prevencao de
perdas, enquanto o meétodo de custos de reposicao estima valores relacionados a

recuperacao dessas perdas (FGVces, 2019).

Vantagens Desvantagens

* Mais indicado para situagdées em que
€ tecnicamente factivel “devolver” o
ambiente ao seu estado original
(FGVces, 2016a);

® Poucos  servicos  ecossistémicos
possuem substitutos diretos ou
indiretos  ideais, ou seja, o0s
substitutos tendem a nao prover os
mesmos beneficios que o recurso
natural (King et al., 2000);

¢ Método deve ser aplicado apenas
naquelas situagdées em que ha uma
indicacao clara de que a sociedade
estd disposta a pagar pela
recuperagao do servico (King et al,
2000).

¢ Mais facil de medir os custos da
producao  de beneficios,  via
reposicao, com bens e servicos
comercializados em mercados do
que medir os proprios servigos
ecossistémicos (King et al., 2000);

e Abordagem costuma ser menos
intensa no uso de dados (King et al.,
2000).
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Exemplos de KPlIs:
e Despesas com aquisicao de lenha (servico de provisao de combustivel), despesas
com materiais de construcao (servico de provisao de fibras) e despesas com

compra de proteina animal (servico de provisao de alimentos).

Exemplos de aplicacao:

Servicos de provisdo

e Quoc Vo et al. (2015) aplicaram um questionario semiestruturado junto a 285
residentes da regidao de manguezal da Provincia de Ca Mau, no Vietna, para analisar
sua percepcao sobre os servicos ecossistémicos providos pelos manguezais. Os
resultados demonstram que os residentes gastariam aproximadamente US$

300/ano com lenha e US$ 800/ano com material de construcdo caso nao

pudessem utilizar os recursos do manguezal;

¢ Kuenzer & Tuan (2013) conduziram
valoragao de servicos  ecossistémicos
providos pela Reserva de Manguezais de
Can Gio, no Vietna. Aplicaram um
questionario junto a 289 residentes no
distrito de Can Gio. 50% dos respondentes
relataram que a principal proteina de suas
refeicbes €& obtida a partir da pesca no
manguezal, o que equivale a 200.000 VND
(valor do peixe pescado por dia) * 15 dias de
pesca por més = 3.000.000 VND/més (= US$
141/més).

Manguezais de Can Gio, Vietna
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3.3.5. METODO DE CUSTO DE VIAGEM

Descricdo do método: O método de custo de viagem é baseado na revelacdo das
preferéncias das pessoas por meio de tempo e gastos realizados em viagens para fins
de recreacao, lazer e turismo. Trata-se, portanto, de um método que busca estimar o
valor econédmico do servigo ecossistémico por meio da curva de demanda por esse
servico. A premissa fundamental € que tais gastos refletem, no minimo, os beneficios
proporcionados por localidades que permitem atividades de recreacao, lazer e
ecoturismo (FGVces, 2019).

Vantagens Desvantagens

e Como depende de comportamentos
observados, o método nao pode
estimar valores de nao uso (Legesse et
al., 2022);

e Necessidade de grande volume de
dados e analises estatisticas complexas
para determinar a relagao entre os bens

e Baseado no comportamento real das
pessoas (Legesse et al., 2022);

e Possivel analisar amostras grandes
(Legesse et al.,, 2022);

e Resultados sao faceis de interpretar e
explicar (King et al., 2000).

ambientais e os bens de mercado
(Legesse et al., 2022);

Método custoso e demorado (Legesse
et al., 2022);

O método nao considera que a viagem
possa ter mais de um objetivo,
podendo superestimar o valor
calculado (Legesse et al., 2022);
Disponibilidade de destinos substitutos
afeta os valores (King et al., 2000);
Majoritariamente aplicavel em
situacdes/dreas com a presenca de
turismo recreativo (Smith et al., 2018).
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Exemplos de KPIs:

e Custos anual de viagem dos turistas (servico de recreacao e turismo).
Exemplos de aplicacao:

Servicos culturais
* Ao realizar a valoragdo de servicos ecossistémicos da Reserva de Manguezais de
Can Gio, no Vietna, Kuenzer & Tuan (2013) estimaram o valor do servico de
recreacao e turismo, calculando o custo de viagem dos turistas aos manguezais.
Em 2011, foram 517.008 turistas.
© Premissas: 15% turistas internacionais (77.551 turistas) e 85% turistas domeésticos
(439.457 turistas);
o Dos 15% de turistas internacionais, 1/3 dos turistas vém da Asia (25.850) e 2/3 de
fora da Asia (51.701);
o Valor do custo de viagem = [51,701(ndo Asia) * US$ 1.882,3 ] + [25.850(Asia) * US$
6543 | + [439.457(doméstico) * US$ 143.3 ] = US$ 97.316.792 USD(ndo Asia) + US$
16.913.655(Asia) + US$ 62,974,188(doméstico) = US$ 177.204.635.

Manguezais de Can Gio, Vietna
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3.3.6. METODO DE PREGOS HEDONICOS

Descricdo do método: O método de precos heddnicos busca inferir o valor de um
atributo ambiental nao comercializado em mercados (que invariavelmente pode ser
definido na forma de servigcos ecossistémicos) por meio da variagcao de precos de
produtos ou servicos regularmente comercializados em mercados e que normalmente
sao necessarios para que esse atributo ambiental seja desfrutado (FGVces, 2019).
Comumente aplicado em variagcdes de precos de residéncias, que refletem o valor dos
atributos ambientais locais: quanto mais proxima a residéncia dos servigcos

ecossistémicos, mais elevado o seu preco (Legesse et al., 2022).

Vantagens Desvantagens

» Método requer grande quantidade de
dados (Legesse et al.,, 2022);

e« O mercado imobiliario pode ser
afetado por outros fatores, como taxa
basica de juros da economia (Legesse

e Considera o comportamento et al, 2022);
observado/real de um individuo no e A capacidade de escolha pode ser
mercado (Legesse et al.,, 2022), além de comprometida por fatores como a
dados sobre vendas de imodveis e suas disponibilidade de renda e de
caracteristicas estdao  amplamente informagdes sobre as condigdes
disponiveis (Legesse et al., 2022). ambientais (TEEB, 2012);

e Aplicacdo mais indicada para os
Casos em que O servico ecossistémico
€ um componente importante nos
precos de algum ativo (FGVces,
2016a).

Exemplo de KPlIs:

e Valor do imdvel em regido proxima ao manguezal, por m2.

Exemplos de aplicacao:

Nao disponivel.
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3.3.7. METODO DE VALORAGAO CONTINGENTE

Descricdo do método: Método que consiste na realizacdo de perguntas aos que
utilizam e/ou, direta ou indiretamente, dependem do servico ecossistémico (FGVces,
2016a), ou seja, método bastante usado a partir da aplicacao de questionarios em que
os entrevistados manifestam sua disposicao a pagar (WTP, na sigla em inglés) para a
obtencao do servico ecossistémico (Mehvar et al, 2018) ou a sua disposicao a aceitar
(WTA, na sigla em inglés) para a perda do servico ecossistémico em um mercado

hipotético (Legesse et al., 2022).

Vantagens

Desvantagens

Possibilidade de estimar perdas
intangiveis, valores de nao uso e
mudanc¢as permanentes (FGVces,
2016a; Vo et al., 2012);

Método bastante utilizado para
estimar valores de nao uso (Legesse
et al,, 2022).

¢ Método criticado por sua falta de

validade e confiabilidade (Vo et al.,
2012);

Método custoso, devido aos
procedimentos para coleta de
dados, e, por vezes, de dificil
compreensao por parte dos
entrevistados (FGVces, 2016a);
Baseia-se em comportamento
hipotético e, portanto, 0s
respondentes tém dificuldade em
oferecer respostas precisas sobre
bens que pouco conhecem, uma
vez que suas preferéncias nao
estao totalmente definidas
(Legesse et al.,, 2022);

A disposicao a aceitar (WTA) tende
a exceder de forma significativa a
disposicao a pagar (WTP) (Legesse
et al, 2022);

Informacgdes sociodemograficas,
como idade, nivel educacional e
média salarial podem afetar a
disposicao a pagar declarada
(Legesse et al., 2022).
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Exemplos de KPIs:

e Disposicao a receber por més com a degradacao do manguezal (valor de uso

indireto);

e Disposicao a pagar por més para recuperagcao do manguezal (valor de nao uso);

e Valor monetario equivalente da disposicao a realizar trabalho voluntario para

restauracao do manguezal (valor de nao uso).

Exemplos de aplicacao:

Valoragéo integrada (combinag¢do de servicos ecossistémicos)

Com base em questionarios aplicados junto a extrativistas estuarino-costeiros de

comunidades de dentro e do entorno da Reserva Extrativista Marinha de Caeté-

Taperacu, em Braganca (PA), Monteiro (2019) estimou o valor de uso indireto (VUI) do

manguezal, calculando a disposicao dos extrativistas de receberem mensalmente uma

bolsa no valor de R$ 1 mil caso o ambiente em que os beneficidrios vivem sofresse

algum tipo de dano de origem natural ou antropica. 46% disseram que aceitariam e

54% que nao aceitariam o valor proposto.

VUI = (R$ 12 mil ao ano por familia extrativista * 22.500 extrativistas / 6% (taxa de

desconto) = R$ 4,5 bilhdes ao ano;

« 6 : L
o Para calcular o valor de ndao uso do manguezal, o autor aplicou um questionario

perguntando qual seria a disposicdo a pagar taxas mensais para restaurar o
manguezal. O predominio das respostas foi de R$ 10/més.

Portanto, este valor foi multiplicado pelo numero de beneficiarios (22.500
pessoas), totalizando R$ 2,7 milhdes por ano.

Adicionalmente, os respondentes disseram estar dispostos a ser voluntarios para
recuperacdo do manguezal até 2h diarias, o equivalente a R$ 12,50. VNU
(trabalho voluntario) = 2h * 30 dias * 22.500 extrativistas * R$ 1250 = R$
8.437.500/més = R$ 101.250.000/ano. Portanto, VNU = R$ 2.700.000/ano + R$
101.250.000/ano = R$ 103.950.000/ano.

[6] Beneficios funcionais de um ecossistema de manguezal, como alimentagdo do solo, controle de
erosao e protegao da praia de ondas.
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3.3.8. ESCOLHA CONTINGENTE

Descricdo do método: Uso de questionarios para suscitar a escolha dos individuos
entre diferentes alternativas, permitindo a estimativa da importancia relativa de
diversos atributos ambientais (Legesse et al., 2022), ou seja, o método também solicita
aos stakeholders que realizem uma série de escolhas entre varios servicos com

diferentes atributos. As opg¢des contempladas podem ter precos de mercado ou

simplesmente estimativas de custos (Smith et al., 2018).

Vantagens

Desvantagens

Os respondentes escolhem a sua opgao
de preferéncia (Legesse et al., 2022);

O pensamento em trade-offs pode ser
mais facil e mais confortavel para os
entrevistados do que expressar suas
opinides diretamente em precos (King et
al., 2000);

Mais indicado para estimar valores
relativos do que valores absolutos dos
servigos ecossistémicos (King et al., 2000).
Método bastante utilizado para
estimarvalores de nao uso (Legesse et al.,
2022).

Respondentes tém dificuldade em
oferecer respostas precisas sobre bens
gue pouco conhecem, uma vez que
suas preferéncias nao estao totalmente
definidas (Legesse et al., 2022);
Comparagdes entre muitas alternativas
podem fazer com que os entrevistados
figuem frustrados ou percam o
interesse (King et al., 2000);

Por outro lado, oferecer um numero
limitado de alternativas pode forcar os
entrevistados a fazer escolhas que nao
realizariam de maneira voluntéria;
Traduzir as respostas em valores
monetarios pode demandar
conhecimento de técnicas estatisticas
sofisticadas e aumentar a incerteza
sobre o valor atribuido ao bem ou
servigo (King et al., 2000).

Exemplos de KPlIs:

¢ Ranqueamento das alternativas, por exemplo, de programas de conservagao dos
Mmanguezais (valoracao integrada de servicos ecossistémicos).
* Disposicao a pagar para protecao dos manguezais, por més (valoracao integrada de

Servicos ecossistémicos).
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Exemplos de aplicacao:

Servicos de regulagcéo

Ao empregar um experimento de escolha
contingente, Nguyen et al. (2022) avaliaram a
disposicao das familias no Delta do Rio Vermelho
(Parque Nacional de Xuan Thuy, Vietna) em

pagar (WTP) por um projeto comunitario de

protecao dos manguezais contra as mudancas

Pargue Nacional de Xuan Thuy, Vietna

climaticas.

O desenvolvimento do questionario foi realizado de maneira iterativa, inicialmente
com a contribuicao de pesquisadores e economistas, seguida por reunides com a
direcao do Parque e representantes dos vilarejos locais para compreensao das

oportunidades de melhoria da gestao dos manguezais e modos de vida da populacao;

Na aplicacao do questionario, os entrevistados foram apresentados a uma série de
cenarios ou escolhas de programas de preservacao dos mangues, de forma a refletir
um mercado hipotético para trés atributos: i) area de cobertura vegetal e melhor
habitat para espécies animais; ii) perdas esperadas para uma tempestade de nivel 10; e

iii) nuUmero de espécies endémicas preservadas no estuario de Ba Lat.

Quatro niveis de pagamento foram listados para o experimento, desde US$ 8,51 até
US$ 25,54 por residéncia. Dessa forma, os autores observaram que a disposicdo média
das familias locais em pagar pelo servico de protecao contra tempestades fornecido

pelos manguezais é de aproximadamente US$ 6,55 por familia.

Valoragdo integrada (combinag¢do de servigcos ecossistémicos)

* Para analisar a disposi¢cao a pagar para conservagao dos manguezais de Benut, na
Malasia, Bann (1999) aplicou o meétodo escala de pagamento por meio de um
guestionario junto a 243 residentes. A partir de uma lista de valores, os
respondentes deveriam escolher o valor que certamente pagariam para a protecao
dos manguezais. O valor mediano encontrado (= RM 1/més) foi multiplicado pela
populacdo (12.650 pessoas), totalizando RM 151.800/ano (US$ 40.000/ano).
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3.3.9. TRANSFERENCIA DE BENEFICIO

Descricdo do método: Transferem-se dados disponiveis de estudos anteriores de
valoracao para uma aplicacao semelhante (Mehvar et al,, 2018), isto €, o método estima
os valores dos servicos ecossistémicos a partir da aplicacao ou adaptacao dos
resultados encontrados em outras localidades, podendo ser baseado em um unico
estudo ou a partir da média (ou mediana) de valores encontrados em multiplos

estudos, inclusive meta-analises de multiplos estudos (Smith et al., 2018).

Vantagens Desvantagens

e Devido a diferencas em atividades
econdmicas, culturas e estilos de vida
das comunidades locais, 0 mesmo tipo
de ecossistema pode ter diferentes
valores em diferentes locais e periodos
(Vo et al., 2012);

¢« O uso de valores globais nao é
apropriado para o nivel local devido a
diferencas de contexto e de como as
comunidades valoram servicos e

e Pouco custoso e de rapida aplicagao
(Mehvar et al., 2018);

e Pode ser usado de maneira preliminar,
como um filtro para identificar se um

- b fici id
estudo aprofundado de valoracao deve ene .ICIOS prov.| os. por seus
. . ecossistemas locais (Himes-Cornell et
ser realizado (King et al,, 2000); al. 2018):

e Pode ser bastante impreciso utilizar
valores para um local que foi
originalmente calculado para outro
com diferentes caracteristicas biofisicas,
ecoloégicas e socioecondmicas (Himes-
Cornell et al., 2018).

Exemplos de KPIs:
* Valores monetarios para um ou conjunto de servicos ecossistémicos (diferentes

servicos ecossistémicos).
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Exemplos de aplicacao:

Servicos de suporte, provisdo e regulagéo

e Agrawal et al. (2003) tomam por base quatro estudos distintos com estimativas de
valores para os servicos ecossistémicos de uso de habitats, ciclagem de nutrientes e
provisao de alimentos e para os de protecao costeira (controle de erosao) em Fiji.
Os estudos considerados incluiram estimativas de 6rgaos governamentais, estudos
do Banco Mundial e relatdrios de consultorias. Tratando os estudos conjuntamente,
os autores indicaram uma “estimativa grosseira” para o valor dos servicos acima de
US$ 2,000 a 5,000 por hectare/ano.

e Kocian et al. (2010) estimaram o valor anual dos manguezais para redugao de
poluicao da agua (tratamento de aguas residuais) nos pantanos de Térraba-Sierpe
na Costa Rica em US$ 10,776 por hectare. Entretanto, o estudo tomou por base
dados de transferéncia de beneficios ndao ajustados dos Estados Unidos e do
Canada, o que os autores reconhecem como uma primeira estimativa.
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4. CONSIDERAGOES FINAIS

De modo geral, os métodos mais precisos para valoracao dos servicos ecossistémicos
tendem a requerer grande volume de dados, sendo tanto custosos quanto demorados.
Assim, muitas vezes, nao € viavel obter todos ou mesmo os melhores dados para cada
analise. Na pratica, portanto, a valoracao de servigcos ecossistémicos envolve escolhas
sobre o tempo, os recursos (técnicos e financeiros) e o nivel de esforco a disposicao do
pesquisador ou analista. Tais escolhas dependem da natureza do processo de tomada
de decisao e da importancia relativa dos servicos ecossistémicos para o estudo, ou seja,
gual método deve ser adotado depende de qual problema se procura resolver (Bann,

1998). Assim, de modo resumido, é importante considerar:

1.Quais tipos de valores e servigos ecossistémicos sao mais relevantes;
2.Quais informagdes estao disponiveis e sao factiveis de serem coletadas;

3.Quais os recursos e conhecimento disponiveis para o analista.

Nesse sentido, o presente guia procurou sistematizar, resumir e apresentar o
conhecimento cientifico existente para fortalecer as capacidades de representantes de
empresas, instituicdes financeiras, investidores sociais privados e de organizagdes da
sociedade civil sobre como valorar os servicos ecossistémicos ofertados por projetos de

conservagao de manguezais. O Quadro 2 traz um resumo da literatura aplicada

consultada.
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Quadro 2 - Resumo: referéncias consultadas, servigos ecossistémicos e métodos

Referéncia

Pais

Servigos ecossistémicos

Método de valoracdo

KPls

Culturais (senso de lugar, heranga
cultural e espiritual, recreagdo,

Andlise documental

Thiagarajah et al., 2015 Singapura ] w Historias da vida MN/A
ecoturismo, educagdo, wvalores
estéticos) Entrevistas semiestruturadas
Provisdo {alimentos,
medicamentos);
Regulacdo clima habitével,
Hsieh et al., 2015 Taiwan g i ¢ . l: Painel de espkacialistas N/A
qualidade da dgua e do ar);
Culturais (recreacio, sistemas de
conhecimento)
Provisdo (suporte para estrutura de
casas, cercas, producdo de tintas);
Santos, 2022 Brasil (MA) Entrevistas semiestruturadas N/ A
Culturais {turismo, pesquisas
cientificas)
Mapeamento participativo
. Regulagdo [controle de inundagdes, .
Owuor et al., 2024 Brasil (PA) : - . Grupos focais N/A
purificagdo de agua)
Questionario
Silva, 2021 Brasil [RN) Provisdo (caranguejo) N/A
Observacio
Santos & Silva, 2012 Brasil (BA) Regulagdo [controle da erosdo) MN/A
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Quadro 2 - Resumo: referéncias consultadas, servigos ecossistémicos e métodos

Referéncia

Pais

Servicos ecossistémicos

Método de valoracdo

KPls

Provisdo (madeira para cozimento,

Questionario

Percentual de residentes que
utilizam a madeira do manguezal
para cozimento e construgao (%);

Quoc Vo & al., 2015 Vietnd construgde de casas, cercas e Despesas com aguisicdo de lenha
maveis) Método de custo de reposicao. (UsS/ano);
Despesas com  materiais de
construgdo (USS/ano).
Percentual de residentes que
James et al,, 2013 Migéria Provisdo (medicamentos) utilizam ervas do mangue como
medicamento (%).
Regulacdo (regulagdo climatica); Questionério
Provisio (ali tos) Avaliacdo, em escala Lkert de
) . rovisao (alimentos); - i T
Silva, 2021 Brasil (P1} percepgdo  de importdncia do
Culturais (satisfag8o pessoal, bem- mangue (zero a cinco).
estar mental, relaxamento fisico).
Taggart et al, (2024 mundo Regulagdo (estoque de carbonao) Anélise de dados secundéarios Estoque de carbono (MMT).
Estoque de biomassa (Mg/h;
Gardunho, 2017 Brasil Regulacdo (estoque de carbono) Equagtes alométricas
Estoque de carbono (Mg C/ha).
. . - . Aumento da exposiglo das pessoas
Menéndez et al., 2024 mundo Regulagdo (protecdo da costa) Modelos de risco de enchentes

a risco de enchentes (%)
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Quadro 2 - Resumo: referéncias consultadas, servigos ecossistémicos e métodos

Referéncia

Pais

Servicos ecossistémicos

Método de valoracdo

KPls

Quantidade de peixes capturados
com valor comercial por hectare;

Culturais (recreagdo e turismo)

Método de custo de viagem.

Morton,, 1330 Australia Provisdo (peixes)
Receita estimada (U55/ha).
Quantidade anual de caranguejos
Gomes, 2018 Brasil (PA) Provisdo (caranguejo-uga) Método baseado em pregos de EoaEsel iz
mercado Receita anual (R5/ano).
Receita anual de madeira e pescado
Provisdo {madeira, pescado); (UsS/ano);
Uddin et al., 2013 Bangladesh
Culturais (turismo) Receita anual com  turismo
(UsS/ano).
- N i " . Lucro com comercializagdo de
Baig & Iftikhar, 2005 Paquistdo Provisdo (peixes) Método da funcao da producgio s e {U5$,."ha}?
Custos evitados de reparos (casas e
outras estruturas) (USS);
. Regulagdo rotecdo contra . )
Karanja & Saito, 2018 Quénia . g ‘;N (P ¢ Método de custos evitados i i
inundagoes) Valor de colheitas perdidas [(US5);
Preco de animais (USS).
Despesas com compra de proteina
Provisdo (proteina animal); Método de custo de reposigio; animal (USS/ano);
Kuenzer & Tuan, 2013 Vietnd

Custos anual de viagem dos turistas

(UsS/ana).
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Quadro 2 - Resumo: referéncias consultadas, servigos ecossistémicos e métodos

Referéncia

Pais

Servigos ecossistémicos

Método de valoracdo

KPls

Disposicdo a receber por
degradacdo (RS/més);

Disposicdo a pagar para recuperar o

Monteiro, 2019 Brasil Valoracio integrada Valoragdo contingente manguezal (R$/més);
Valor equivalente de trabalho
voluntario (RS/més).
Ranqueamento de alternativas;
N tal. 2033 Vietng Regulagdo {protecdo contra
guyen et al., letna tempestades) Disposicdo a pagar para protegdo do
Escolha contingente manguezal (US$).
“ Disposicdo a pagar para protecdo do
Bann, 1995 Maldsia Valoracdo integrada . . "p - ﬂg
manguezal, por més (US5/méas).
Suporte e provisdo (uso de habitats,
ciclagem de nutrientes, provisdo de
Agrawal et al., 2003 Fiji ) & - ¢ - - .
alimentos); Regulagao (protecaoc Valores monetarios anuais para
costeira) Transferéncia de beneficio servigos ecossistémicos por hectare
(US$/ha)
) ) Suporte e provisdo (tratamento de
Kocian et al., 2010 Costa Rica

aguas residuais)
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