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do bergo
Sobre o projeto “Do Berco ao Portao” ﬁ' ao portéio

‘% SN
\\\\\\\

O projeto “Do Bergo ao Portao”: Pegada de Carbono de veiculos leves
fabricados no Brasil”, desenvolvido pelo Centro de Estudos em
Sustentabilidade da Funda¢ao Getulio Vargas (FGVces — FGV EAESP) em
parceria com a Faculdade de Engenharia Mecanica da Universidade
Estadual de Campinas (FEM — UNICAMP), teve como objetivo quantificar
e avaliar a pegada de carbono da produg¢ao de veiculos leves no Brasil,
seguindo os requisitos das normas de Avaliacdo do Ciclo de Vida (ACV)
ISO 14040 e ISO 14044,

A iniciativa foi conduzida entre 2023 e 2026, no ambito da Linha V do
programa prioritario Mover (Mobilidade Verde e Inovacao), com
coordenacao da Fundag¢ao de Apoio da UFMG (Fundep), e contou com o
apoio e a participacao de uma ampla rede de instituicoes parceiras.

Saiba mais aqui.


https://eaesp.fgv.br/centros/centro-estudos-sustentabilidade/projetos/berco-ao-portao

Sobre o projeto “Do Berco ao Portao”
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do bergo
Sobre a Mover-se ﬁ ao port&o

A Mover-se é uma ferramenta setorial de calculo da pegada de
carbono, desenvolvida no ambito do Projeto “Do Ber¢o ao Portao”.

A ferramenta permite calcular e comparar a pegada de carbono de
diferentes veiculos leves por meio de um relatdrio estruturado, que
mapeia as principais fontes de emissao e identifica oportunidades de
reducao do impacto de mudancas climaticas ao longo da cadeia
automotiva.

Entre as vantagens dessa ferramenta, destaca-se a aplicacao de uma
metodologia padronizada e consistentede ACV, que garante
consisténcia e comparabilidade entre os veiculos produzidos no Brasil,
considerando diferentes rotas tecnoldgicas, produtivas e logisticas.
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Sobre a Mover-se ﬁ' a0 port&o

Publico-alvo: Empresas do setor automobilistico, incluindo
e\ . . , - .
‘@. profissionais das areas de sustentabilidade, desenvolvimento de
produtos e supply chain. Também pode ser util para

m ove r consumidores, governo, academia, consultorias e demais
interessados no assunto.

-Se

Possibilidades de uso e aplicagoes:

Simulador de emissdes de €00 EMISSION « Ecodesign e PD&I;

|
gases de efeito estufa de !“% « Gestdo de emissoes;
veiculos leves do Projeto ] * Aprendizagem e Exploracdo;

“Do Bergo ao Portao” * Benchmarking e Comparacdo

Acesso: https://mover-se.fgv.br/



https://mover-se.fgv.br/

do bergo
Sobre a Mover-se ﬁ' ao port&o

{! 5 Aviso Importante:

A Mover-se permite ao usuario a insercao de dados proprios, a criacao de veiculos e fatores de emissao
customizados e a ampliacao do escopo de analise (incluindo abordagens do bergo-a-roda e do
bergo-ao-tumulo). Nesse sentido, os resultados gerados refletem diretamente as premissas, escolhas
metodoldgicas e dados inseridos pelo usuario.

A FGV, a UNICAMP e as institui¢cdes parceiras do projeto nao se responsabilizam pela veracidade,
qualidade, integridade ou aplicabilidade das informagdes inseridas pelos usuarios, tampouco pelos
resultados, interpretagcoes ou decisoes tomadas a partir do uso da ferramenta.

O uso da Mover-se deve ser compreendido como instrumento de apoio técnico, nao substituindo analises
especificas, validacdes independentes ou avaliagdes criticas conforme os requisitos das normas de ACV.

Por fim, é vedada a exploragao comercial da ferramenta, bem como sua utilizacao para fins distintos
daqueles previstos no ambito do Projeto “Do Berco ao Portao”, sem autorizacao prévia e expressa dos seus
desenvolvedores.
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Acesse aqui o
video sobre a Srgover

Mover-se!

’ | «| [ 3 00:00,00 =i


https://www.youtube.com/watch?si=73My1JeRkkXEu8CX&v=-860ZBK_5sc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?si=73My1JeRkkXEu8CX&v=-860ZBK_5sc&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?si=73My1JeRkkXEu8CX&v=-860ZBK_5sc&feature=youtu.be
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Sobre a Mover-se

A plataforma esta estruturada em 3 telas principais:

Nenhum veiculo selecionado

Apresentamos 0 MOVER-SE

mover ks eemeinBie Ba esdes Ge Gaees de eleiy 6E.Te e sandee wets

- =20

Selegdo de Fator de Emissdo

Mderado E8COMO 0 Condria de 1010r Oe ermissdo

v 4 © 5 8 fucep

Tela de

Tela inicial . Tela de resultados
parametrizacao
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Sobre a Mover-se ﬁ' ao portdo

o 2, Entrar

Home @ MOVER-SE &= Administragao

Home
A tela inicial contem informacdes sobre o Projeto
“Do Berco ao Portao” e sobre o desenvolvimento
Apresentamos o MOVER-SE da “Mover-se”.

mover Nosso simulador de emissdes de gases de efeito estufa de veiculos leves.

e . ac
Para prosseguir para a tela de parametrizacao o
usuario deve clicar no botao “Teste Aqui”, ou
entdo no botao “MOVER-SE”, destacados nas

L caixas em vermelho.
rocomem s e b @ Zg B fundep e, R et SRATI

Adicionalmente, o usuario pode clicar no botao
“Entrar” para prosseguir com a tela de login

Tela inicial




Sobre a Mover-se

inscrever-se

LOg in Este campo & obrigatdrio

Senha *# \&

Lembrat Esqueceu a senha?

< Voltar

Tela de login
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Ao efetuar o login na ferramenta, é possivel
visualizar todos os veiculos e cenarios criados pelo
usuario em acessos anteriores.

N3o é necessario estar logado para ter acesso as
funcionalidades da ferramenta.

Caso nao possua uma conta, cligue em “Criar
conta” e preencha as informacgdes solicitadas.



Sobre a Mover-se

Meous Veicuios

Nenhum veiculo selecionado

Selecto de Fator de Emissdo

NS era00 E8COMO 0 Condrio de 10t0r B0 ermussdo

+ Crar Cenore

Tela de parametrizacao
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A tela de parametrizacao é uma das telas principais
da ferramenta, onde o usuario define os principais

parametros para o calculo da pegada de carbono de
veiculos leves.

Esta tela esta dividida em 3 etapas principais:

* Seleg¢ao oucriagao de veiculo;
* Selecao de escopo;
* Selegaooucriacao de fatores de emissao.



Sobre a Mover-se

(2 Home & MOVER-SE E Administragao

MOVER-SE Simulador de emissdes de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selegdo de Veiculos

Veiculos Padrao

Meus Veiculos

N . 9 3 )
Selaclana um veiculo Selecione um veiculo + Criar Veiculo

Nenhum veiculo selecionado

Selecione os veiculos para realizagdo dos cadlculos.

Selegtio de Escopo Selegdo de Fator de Emisséo

Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendrio de fator de emiss@o:

Selecione um escopo v Selecione um fator de emisséio ™ =+ Criar Cendrio

<+ Calcular Pegada de Carbono

Tela de parametrizacao
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A tela de parametrizagao é a principal tela da
ferramenta, onde o usuario define os principais

parametros para o calculo da pegada de carbono de
veiculos leves.

Esta tela esta dividida em 3 etapas principais:

* Selegdaooucriagao de veiculo;
* Selecao de escopo;
* Selegdooucriagao de fatores de emissao.
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Sobre a Mover-se

& Editar Parémetros.

Pegada de Carbono

| o=
e Por fim, apds selecionar os veiculos, escopo e
R S — fatores de emiss3o, ao clicar em “Calcular Pegada de
e — Carbono”, a ferramenta apresenta a tela de
S ; — resultados, gerando um relatério detalhado com
— - informacgdes sobre as principais caracteristicas dos

veiculos avaliados e sobre sua pegada de carbono.

Tela de resultados
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Tela Inicial

=i Home & MOVER-SE Administragao - i . , i
Permite selecionar veiculos criados pelo

usuario com base em caracteristicas
especificas. Também é possivel excluir
veiculos criados.

MOVER-SE Simulador de emissies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selecdo de Veiculos
Veiculos Padrio Meus Veioulos Possibilita cadastrar um novo veiculo na
Selecione um veiculo Selecione um veiculo + Criar Veiculo Plataforma' O usuario pOde Inserir
informacdes técnicas gerais, como poténcia
A 4 tral da tel " do motor e capacidade da bateria, ou
i ' area central da tela exibe os . : .
Permite selecionar modelos de - eciomad detalhes técnicos, como lista de materiais
i i veiculos selecionados para .
veiculos previamente ulos: , P , por sistemas.
cadastrados pela Plataforma realizagdo dos calculos. Apos ) ,
.. p Nenhum veiculo selecionado
com base nos resultados do adicionar os veiculos, eles
. , ., Selecione os veiculos para realizagéo dos cdlculos.

projeto. Esses veiculos ja passam a compor a base de Permite escolher os fatores de
possuem listas de materiais comparagdo e analise utilizada emiss3o utilizados para o célculo da
associados. pela ferramenta. pegada de carbono dos veiculos

selecionados.

Define a fronteira de andlise de

emissbes, determinando quais Selegdio de Escopo Selecdo de Fator de Emissdo Permite criar cenarios personalizados de

etapas de ciclo de vida serdo <« Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendirio de fator de emissdo: fatores de emissao, alterando a

consideradas no calculo (Berco Selecione um escop Selecione um tor de emiscto —» porcentagem de nacionalizagdo dos

ao Portao, Berco a Roda ou materiais, conteudo de material reciclado

Ber¢o ao Tumulo) \ Efetua o calculo da Pegada de ou a definigdo do fator de emissao por
Carbono a partir dos dados material.

selecionados ou inseridos.
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Selecionar Veiculo Padrao do Projeto

(= Home & MOVER-SE Administragdo

MOVER-SE Simulador de emissées de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selegdo de Veiculos
Clique em “Selecionar um veiculo” para Veiculos Padréio Meus Veiculos

escolher um dos veiculos padrdo do projeto <« selecione um veiculo v Celecione um veiculs
Do Berco ao Portao

Nenhum veiculo selecionado

Selecione os veiculos para realizagdo dos cdlculos.

Selegiio de Escopo Selegdo de Fator de Emissdo

Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendrio de fator de emissdo:

Selecione um escopo v Selecione um fator de emissdo v
-+ Calcular Pegada de Carbono
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Veiculos simulados pelo projeto “Do Ber¢o ao Portao”

Motorizac3o

ICEV BEV HEV PHEV
Ciclo Otto (Flex) Elétrico Ciclo Otto e Elétrico Ciclo Otto e Elétrico

_ o o f?: ® f’: o)
Entrada & = = = e - - - -

Sed3

suv
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Selecionar Veiculo Padrao do Projeto

Selecgdo de Veiculos

Veiculos Padrdo Meus Veiculos

- - W . 3 .
Selecione um veiculo Selecione um veiculo v =+ Criar Veiculo

Q | X . L .
[ Selecione até trés alternativas dentre os 12
veiculos simulados pelo projeto
a BEV - Hatch

a BEV - Sedan
Nenhum veiculo selecionado

Selecione os veiculos para realizacdo dos cdlculos.
2 BEV - SUV P ¢

Selecdo de Escopo Selecgdo de Fator de Emissdo

Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendrio de fator de emissao:

Selecione um escopo W Selecione um fator de emissdo v ~+ Criar Cendrio
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Selecionar Cenario Padrao do Projeto

(=i Home @® MOVER-SE Administragao -

Clique em “Selecionar um fator de
emissao” para escolher um dos

MOVER-SE Simulador de emissies de gases de efeito estufa de veiculos leves

_> cenarios padrao do projeto Do
Selegido de Veiculos Berco ao Portao
Veiculos Padrio Meus Veiculos
Selecione um veiculo v e s Os cenarios padrao do projeto

disponibilizados na ferramenta
Mover-se incluem o cenario base, o
cenario 100% nacional (100% BR,
que considera a producao de
sistemas e materiais como
integralmente nacional, e, da
mesma forma, o cendrio 100%
importado (100% GLO). Para

o cenario 100% nacional, o estudo
buscou utilizar os inventarios

de materiais e processos
tropicalizados, com excecdo de
materiais ndo produzidos no Brasil.

Nenhum veiculo selecionado

Selecione os veiculos para realizacdo dos calculos.

Selecéio de Escopo Selecdio de Fator de Emisséo

Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendrio de fator de emissdio:

Selecione um escopo Vv Selecione um fator de emissdo v
+ Calcular Pegada de Carbono
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Selecionar Cenario do Projeto

Cenadrio base do projeto “Do Ber¢o ao Portao”

Montagem
Nacional
(Alto %)
Materiais
e Importados

ICEV (Carro a Combustao)

100% dos veiculos
montados nacionalmente,
mas incorpora materiais e
componentes importados

em sua composi¢cao

B Produgao Nacional

Importados

Montagem
Nacional
(60%)

HEV (Hibrido)

60% dos veiculos
montados nacionalmente,
incorpora maior teor de
materiais e componentes
importados

Importado

100%
Importado

PHEV (Hibrido Plug-in)

100% importado,
incluindo montagem fora
do Brasil e todos
materiais e componentes
importados

100%
Importado
©—I-
BEV (Elétrico)

100% importado,
incluindo montagem fora
do Brasil e todos materiais
e componentes
importados



Calcular Pegada

MOVER-SE Simulador de emissiies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selecdo de Veiculos

Veiculos Padrdo

HATCH-PHEV &  SEDAN-ICEV &

Veiculo

a HATCH-PHEV

e SEDAN-ICEV

) TESTEBEVSUV

Selegdo de Escopo

Escolhd o escopo d ser considerado:

Do Bergo ao Portdo v

<+ Calcular Pegada de Carbono

Segmento

HATCH

SEDAN

suv

Meus Veiculos

TESTEBEVSUV &

v + Criar Veiculo

Tecnologia do Motor

Veiculo leve de dois volumes, com carroceria caracterizada por
porta-malas integrado ao habitdculo e abertura traseira ampla.
Conhecido pelas suas dimensdes compactas e maior eficiéncia no
uso urbano.

PHEV

Veiculo leve de trés volumes, com carroceria caracterizada por
porta-malos seporado do habitdculo. Conhecido pelo conforto @ ICEV
espaco intermo.

Veiculo utilitdrio esportivo leve, de dois volumes, com carroceria
caracterizada por maior altura do solo. Conhecido por suo robustez BEV
e conforto para diversos terrenos.

Selegdo de Fator de Emisséio

Weiculo hibrido plug-in, que possui motor o combustio e motor
elétrico, podendo ser recarregado na tomaoda @ operar por curtas
distdncios openas no modo elétrico.

Weiculo com motor de combustdo interna, movido por combustiveis
como gasoling, etanol ou diesel.

Weiculo totalmente elétrico, movido exclusivamente por motor
elétrico. E alimentado por baterias recarregdveis @ ndo possui
motor o combustdo.

Escolha o cendrio de fator de emisséio:

Cendrio base (mix nacional e importado) v ]

do berco
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Para calcular a Pegada de Carbono, o
usuario deve selecionar entre um e
trés veiculos, dentre os “Veiculos
Padrao” ou “Meus Veiculos”, assim
COmo 0 escopo € o cenario de fator
de emissao.

Concluida esta parte, deve-se clicar
em “Calcular Pegada de Carbono”.
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Parte 3: Orientacoes para preenchimento:
Veiculos e cenarios criados pelo usuario
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Tela Inicial

=i Home & MOVER-SE Administragao - i . , i
Permite selecionar veiculos criados pelo

usuario com base em caracteristicas
especificas. Também é possivel excluir
veiculos criados.

MOVER-SE Simulador de emissies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selecdo de Veiculos
Veiculos Padrio Meus Veioulos Possibilita cadastrar um novo veiculo na
Selecione um veiculo Selecione um veiculo + Criar Veiculo Plataforma' O usuario pOde Inserir
informacdes técnicas gerais, como poténcia
A 4 tral da tel " do motor e capacidade da bateria, ou
i ' area central da tela exibe os . : .
Permite selecionar modelos de - eciomad detalhes técnicos, como lista de materiais
i i veiculos selecionados para .
veiculos previamente ulos: , P , por sistemas.
cadastrados pela Plataforma realizagdo dos calculos. Apos ) ,
.. p Nenhum veiculo selecionado
com base nos resultados do adicionar os veiculos, eles
. , ., Selecione os veiculos para realizagéo dos cdlculos.

projeto. Esses veiculos ja passam a compor a base de Permite escolher os fatores de
possuem listas de materiais comparagdo e analise utilizada emiss3o utilizados para o célculo da
associados. pela ferramenta. pegada de carbono dos veiculos

selecionados.

Define a fronteira de andlise de

emissbes, determinando quais Selegdio de Escopo Selecdo de Fator de Emissdo Permite criar cenarios personalizados de

etapas de ciclo de vida serdo <« Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendirio de fator de emissdo: fatores de emissao, alterando a

consideradas no calculo (Berco Selecione um escop Selecione um tor de emiscto —» porcentagem de nacionalizagdo dos

ao Portao, Berco a Roda ou materiais, conteudo de material reciclado

Ber¢o ao Tumulo) \ Efetua o calculo da Pegada de ou a definigdo do fator de emissao por
Carbono a partir dos dados material.

selecionados ou inseridos.
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Criar Veiculo

(=1 Home @& MOVER-SE Administragdo -

MOVER=-SE Simulador de emissiies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selecdo de Veiculos

Veiculos Padrdo Meus Veiculos

_— e I: Cligue em “Criar Veiculo” para preencher o
Elecione um velcuio Selecione um veiculo v —>

cadastro das informacdes de um veiculo.

Nenhum veiculo selecionado

Selecione os veiculos para realizagéo dos cdlculos.

Selegfio de Escopo Selegdo de Fator de Emisséio

Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendrio de fator de emissdo:

Selecione um escopo v Selecione um fator de emissdo v
=+ Calcular Pegada de Carbono



Criar Veiculo

Criar Novo Veiculo

1  MNovo Veiculo ? Dados Especificos
Mome do Veiculo * Codigo *
Segmento * e Tecnologia do Motor *
@ Possui lista de materiais? Poténcia do Motor (kW) Bateria Principal *

Deseja distribuir por sistemas?

!

Existem trés opgdes para a criacao de veiculos: se o usuario ndo possui a
lista de materiais, se o usudrio possui a lista de materiais mas nao deseja
distribuir por sistemas, e se o usuario possui a lista e deseja distribuir por
sistemas.

3 Revisto

do berco
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Na tela de criagdo do veiculo, o
usuario insere um nome e codigo
para o veiculo, assim como
informacdes de segmento
(Hatch, Sedan ou SUV),
tecnologia do motor (ICEV, HEV,
PHEV ou BEV) e, no caso dos
veiculos eletrificados, bateria
principal (LFP, NMC811 e
NMC111).
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Criar Veiculo

Criar Novo Veiculo X

1 Novo Veiculo 2 Dados Especificos 3 Revisdo

Ao prosseguir sem a opcao “Possui
Especificagdes do Veiculo Faixa de pesos Peso lista de materiais?” marcada, o
usuario devera preencher
especificacdes do veiculo que
Comprimento do veiculo (m) * 3-5 Digite o valor encontram-se disponiveis
publicamente em fichas técnicas

Peso em ordem de marcha (kg) * 1000 - 4100 Digite o valor

Largura do veiculo (m) * 1-3 Digite o valor daS montadoras. OS Valores devem
ser imputados entre as faixas de
Altura do veiculo (m) * 1-2 Digite o valor L. L. .
minimo e maximo descritas.
OpCiona|mente o Poténcia do motor a combustao (kW) * 0-500 Digite o valor
4
usuario pode preencher
Capacidade do tanque de combustivel (L) * 0-100 Digite o valor
a Pegada de Carbono da
fase de uso e fim de vida
do veiculo. Esta
informagéo € necessaria Caso gueira, informe a pegada de carbono das fases finais do ciclo de vida:
para o calculo '
Considerando o eSCOpO Uso (kg COZ2e) Fim de vida (kg COZe)

Berco a Roda e Berco ao

oo
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Criar Veiculo g
A
Criar Novo Veiculo X
1  Movo Veiculo 2 Dados Especificos 2  Revisfio

Finalizado o segundo passo, a
Revisdo - Distribui¢do por Materiais + Baterias (%) Ferramenta apresenta a

distribuicao percentual de

materiais do veiculo criado. Ao

clicar em “Salvar”, o veiculo
Materiais de aco e ferro sera adicionado a lista de
Ligas leves, fundidas e forjadas veiculos criados na tela inicial.
Metais pesados, ligas fundidas e forjadas
Metais especiais
Materiais poliméricos
Polimeros de processo
Outros materiais e compostos

Combustiveis & meios auxiliares

Baterias




do berco

° t A
Criar Veiculo a0 portao
>
Criar Novo Veiculo x
1 Novo Veiculo 2 Dados Especificos 3  Revisdo

Ao prosseguir com a opg¢ao “Possui
) lista de materiais?” marcada, o
usuario devera preencher a massa de

Materiais Composigiio massica

 Materials de a0 o ferro cada_n.waterlal gue compode o v~e|culo,
classificados conforme o padrao

1.1 Ago [ Ago fundido / Ago sinterizado * Massa (kg)

IMDS. Informar a composi¢cao massica
1.1 Néo ligado, baixo teor de liga * Massa (kg) (kg) de tOdOS (O materiais que
compode o veiculo.

1.1.2 Alto teor de liga * Massa (kg)

1.2 Ferro fundido * Massa (kg) Também é necessario preencher a
massa da bateria de Chumbo-Acido e,

1.2.1 Ferro fundido com grafite lamelar / Ferro fundido temperado * Massa (kg)

no caso dos veiculos eletrificados, a
1.2.2 Ferro fundido com grafite nodular / Ferro fundido vermicular * Massa (kg) bateria de ion de litio, pois neste caso
foram considerados sistemas
fechados, sem desagregacao por
Bateria Composigio massica material (Ver
Bateria Chumba - Acido * Massa (kg)
Finalizada esta etapa, a Ferramenta
apresenta a distribuicao percentual
dos materiais e a op¢ao de salvar o

Uso (kg CO2e) Fim de vida (kg CO2e) veiculo, conforme slide anterior.

Caso queira, informe a pegada de carbono das fases finais do ciclo de vida:
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Criar Veiculo

Criar Novo Veiculo X
1 Novo Veiculo 2  Dados Especificos 3 Revisdo
@
B Ao prosseguir com as opcoes “Possui
- Motor de Sistema de Sistema de Controlador A . .. ” “ .
Materiais Corpo Estrutura trogdo Powertrain Transmissdo Gerador Eletronico (c lISta de materlalS? € Deseja
! distribuir por sistemas” marcadas, o
1Materiais de B B B B B B B usuario devera preencher para cada
aco e ferro . ..
sistema a massa dos materiais
11 Ago / Ago ~ , e
fundide / Ago Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Ma COmpoem (0] Ve|CU|O, ClaSS|f|CadOS
sinterizado ® conforme o padrdo IMDS.
111 Nao ligado, M k M k M k M k M k M k M k M
baixo teor de liga * assa (kg) assa (kg) assa (kg) assa (kg) assa (kg) assa (kg) assa (kg) a
Pt LRl Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (ka) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Ma
liga * Da mesma forma que os
I 1.2 Ferro fundido * Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Massa (kg) Ma preenChlmentOS ante”ores, ao
prosseguir para a proxima tela, a
Bater N ferramenta apresenta a distribuicao
teria Composigiio massica
percentual de materiais e a op¢ao de
Bateria Chumbo - Acido * Massa (kg) Sa|Var o) Ve|ICU|O.

Caso queira, informe a pegada de carbono das fases finais do ciclo de vida:

Uso (kg CO2e) Fim de vida (kg CO2e)




Criar Veiculo

Orientagoes de preenchimento para criar um veiculo a partir da lista de materiais

Catéaoria Quando nao houver Quando houver OB seruncit
g detalhamento detalhamento ¢

£} 4.2.Outros @
o metais especials

5.1. Termoplasticos @

< 7.3.Outros @
>

compostos

B Bateria @
chumbo-acido

= Bateria NMC @
4 ou LFP (ion-litio)

Informar a composicao
massica total (kg) no
campo 4.2.

Informar a composigao
massica total (kg) no
campo 5.1.3.

Informar a composicao
massica total (kg) no
campo 7.2.

Informar a composigao
massica total (kg) no
campo 7.3.

Informar a composigao
massica total (kg) da
bateria.

Informar a composigao
massica total (kg) da
bateria.

1]

il

(<}

[ |
1

o —

Informar a quantidade de
cada material nos campos
4.2.1a4.2.8.

Informar a quantidade de
cada material nos campos
5.1.4 a 5.1.24.

Informar a quantidade de
cada material nos campos
7.2.1a7.2.2.

Informar a quantidade de
cada material nos campos
7.3.1a7.3.3.

Informar também, separadamente,
a massa dos materiais constituintes

(ex.: chumbo, plasticos etc.) nos
campos correspondentes da
Lista de Materiais.

Nao informar os materiais
constituintes da bateria na
Lista de Materiais.

Nao preencher o campo
4.2 quando os materiais
forem detalhados.

Nao preencher o campo
5.1.3 quando os materiais
forem detalhados.

Nao preencher o campo
7.2 quando os materiais
forem detalhados.

Nao preencher o campo
7.2 quando os materiais
forem detalhados.

O fator de emissao da bateria
considera apenas 0 processo
de montagem. Os impactos
dos materiais ja estao
contabilizados nos respectivos
fatores de emisséao.

O fator de emissao ja contempla
a montagem da bateria e a
fabricagao/processamento de
seus materiais constituintes,
evitando dupla contagem.

do berco

ao portdo
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Criar Cenario

(=1 Home @& MOVER-SE Administragdo -

MOVER=-SE Simulador de emissiies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selecdo de Veiculos

Veiculos Padrdo Meus Veiculos

i i N . ’ . -
Selecione um veiculo Selecione um veiculo v + Criar Veiculo

Nenhum veiculo selecionado

Selecione os veiculos para realizagéo dos cdlculos.

Selegfio de Escopo Selegdo de Fator de Emisséio

Escolha o escopo a ser considerado: Escolha o cendrio de fator de emissdo:

Selecione um escopo v Selecione um fator de emissdo
=+ Calcular Pegada de Carbono

Clique em “Criar Cenario” para preencher o
cadastro das informacdes de um cenario




Criar Cenario

Cendrio Especifico de Fator de Emissdo

1 Dados Bdsicos

Mome *

Como gostaria de registar o valores de Fator de Emisséio?*

@ Input Manual
Por % Macional - Importado

Por % de materiais reciclodos

Z Dodos Especificos

do berco
ao portdo

Na tela de criacao de cenarios, o
usuario deve definir o nome do
cenario e uma dentre trés op¢des de
registrar os fatores de emissao.

Na primeira opc¢ao, “Input Manual”,
o usuario fica livre para definir o
fator de emissao de cada material do
veiculo, em kg CO,e/kgaterial-

Na segunda e terceira opgao, o
usuario define o % de material
nacional e o % de material reciclado,
respectivamente. Nestes casos, a
ferramenta calcula o fator de
emissao de cada material a partir de
uma média ponderada dos fatores
de emissdao de cada cenario
registrados pelo projeto, conforme o
percentual definido pelo usuario.
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Criar Cenario

Cendrio Especifico de Fator de Emissdo X
1 Dados Bdsicos 2 Daodos Especificos
Ao optar por criar o cenario a partir
Descrigéio * Inserir Valor Total do “Input Manual”, o usuario podera
inserir o fator de emissao de cada
Materiais (kg CO2e/kg) Fasil Biogénico e material e bateria dos veiculos, tanto
C E - - - por parcelas da pegada de carbono
" 4 17 « . Fal N n {“ n
1.1.1 Nao ligado, baixo teor de liga Digite o valor Digite o valor Digite o valor FOSSII 4 Blogenlco e “LUC ,»ou
diretamente o total. Também é
1.2 Alto teor de liga Digite o valor Digite o valor Digite o valor solicitado o preenchimento das
emissdes das Etapas Fabris do
1.2 Ferro fundido Digite o valor Digite o valor Digite o valor , ’
! ’ ! Veiculo, em kg CO,e/veiculo.

1.2.1 Ferro fundido com grafite lamelar { Ferro

fundido temperado Digite o valor Digite o valor Digite o valor

Caso o usuario deixe em branco
1‘2‘2. Ferro fm.-ldldo com grafite nodular / Ferro Digite o valor Digite o valor Digite o valor alguns campos, o sistema designa ra
fundido vermicular . N i

para o material nao preenchido o
1.2.3 Ferro fundido altamente ligodo Digite o valor Digite o valor Digite o valor fator de emissao dO cena'rio base dO

I 2 Lioas leves fundidas a forindas prOjetO.

Bateria (kg CO2e/kg) Fassil Biogénico LuUC
Bateria Chumbo - Acido * Digite o valor Digite o valor Digite o valor

Bateria NMC811 * Digite o valor Digite o valor Digite o valor



do berco

. z . Qo portdo
Criar Cenario P
A
Cendrio Especifico de Fator de Emisséo X
1 Dodos Bdsicos 2 Dados Especificos

Ao optar por criar o cenario por
percentual de material nacional ou
Descrigtio * importado, o usuario devera arrastar
O caompo Descrigdo € obrigatdrio. “w_\- ” ..
os “sliders” para definir o percentual
de material nacional (barra azul) ou

Materiais % Naclonal - Importado importado (barra cinza) de cada item
1Materiais de aco e ferro que compde o veiculo.
1.1 Ago [ Ago fundido / Ago sinterizado * 50 —— 50
1.1 Nao ligado, baixo teor de liga * 50 —m————— 50
1.1.2 Alto teor de liga * 50 m— 50
I 1.2 Ferro fundido * 50 —m 50
1.2.1 Ferro fundide com grafite lamelar [ Ferro fundido temperado * 50 =— 50
1.2.2 Ferro fundido com grafite nodular / Ferro fundido wermicular * 50 ———— 50
1.2.3 Ferro fundido altamente ligodo * 50 m— 50

2 Ligas leves, fundidas e forjadas

2.1 Aluminio e ligas de aluminio * 50 — 50



do berco

Criar Cenario a0 portao
Cendrio Especifico de Fator de Emisséo X
1 Daodos Basicos 2 Dados Especificos
Da mesma maneira do slide anterior,
ao optar por criar o cenario por
o percentual de material reciclado, o
Descrigao * L. , “ i )

0 compo Descricio § obrigatdrio, usuario deverd arrastar os “sliders
para definir o percentual de material
reciclado (barra azul).

Materiais % Material reciclado

I 1.1 Aco [ Ago fundido [ Ago sinterizado * —— 50
1.1.1 Mo ligado, baixo teor de liga * — 50
1.1.2 Alto teor de liga * —— 50

I 2.1 Aluminio e ligas de aluminio * — 50
2.1 Ligas de aluminio fundido * —— 50
2.2 Ligas de aluminio forjado * — 50
5.1.3 Termopldsticos - soma de reforgados e néo reforgodos * —— 50

I 5.4 Plasticos - mix médio



Calcular Pegada

MOVER-SE Simulador de emissiies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Selecdo de Veiculos

Veiculos Padrdo

HATCH-PHEV &  SEDAN-ICEV &

Veiculo

a HATCH-PHEV

e SEDAN-ICEV

) TESTEBEVSUV

Selegdo de Escopo

Escolhd o escopo d ser considerado:

Do Bergo ao Portdo v

<+ Calcular Pegada de Carbono

Segmento

HATCH

SEDAN

suv

Meus Veiculos

TESTEBEVSUV &

v + Criar Veiculo

Tecnologia do Motor

Veiculo leve de dois volumes, com carroceria caracterizada por
porta-malas integrado ao habitdculo e abertura traseira ampla.
Conhecido pelas suas dimensdes compactas e maior eficiéncia no
uso urbano.

PHEV

Veiculo leve de trés volumes, com carroceria caracterizada por
porta-malos seporado do habitdculo. Conhecido pelo conforto @ ICEV
espaco intermo.

Veiculo utilitdrio esportivo leve, de dois volumes, com carroceria
caracterizada por maior altura do solo. Conhecido por suo robustez BEV
e conforto para diversos terrenos.

Selegdo de Fator de Emisséio

Weiculo hibrido plug-in, que possui motor o combustio e motor
elétrico, podendo ser recarregado na tomaoda @ operar por curtas
distdncios openas no modo elétrico.

Weiculo com motor de combustdo interna, movido por combustiveis
como gasoling, etanol ou diesel.

Weiculo totalmente elétrico, movido exclusivamente por motor
elétrico. E alimentado por baterias recarregdveis @ ndo possui
motor o combustdo.

Escolha o cendrio de fator de emisséio:

Cendrio base (mix nacional e importado) v ]

do berco
ao portdo

Para calcular a Pegada de Carbono, o
usuario deve selecionar entre um e
trés veiculos, dentre os “Veiculos
Padrao” ou “Meus Veiculos”, assim
COmo 0 escopo € o cenario de fator
de emissao.

Concluida esta parte, deve-se clicar
em “Calcular Pegada de Carbono”.
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Parte 4: Orientacoes para a interpretacao dos
resultados

Execugdiodo Projeto Coord. Técnica Linha vV Coordenadora Linhas IV, V e VI

PROGRAMA PRIORITARIO - LINHA V:

i - \‘"i’ iersiario e fundacdo d MINISTERIO DA MINISTERIO DO S & G
BIOCOMBUSTIVEIS, SEGURANGA \* FGV EAESP 2 S undagdo de GIENGIA; TEENBLOGHS  DESENUBLUIMENTE, INBUSTEIA: “ rl
EPROPULSAO VEICULAR ) 7 Vau UNIVERSIDADE apoio da UFMG E INOVAGAO COMERCIO E SERVIGOS A ||

UNICAMP ESTADUAL DO CEARA UNIAO E RECONSTRUGAD




Resultados

MOVER-SE Simulador de emissies de gases de efeito estufa de veiculos leves

Veiculos Segmentos Tecnologias Poténcia Bateria
&) maTcH-pHEV HATCH PHEV - LFP
@ SEDAN-ICEV SEDAMN ICEV -

& suveev v BEV - LFP

Massa Total

Método de avaliagdo:
Cendrio de fator de emissdo:

Escopo:

GWP-100 (IPCC AR6)
Cendrio base (mix nacional e
importado)

Do Bergo ao Portdo

¢ Editar Pardmetros

do berco
ao portdo

Ao calcular a pegada de
carbono, na parte superior da
tela encontram-se os veiculos
selecionados e as principais
informacdes dos mesmos,
assim como o método de
avaliacao, cenario de fator de
emissdo e escopo selecionados.



Pegada de Carbono

do bercgo

Detalhomento: Corocterizagdo: o po rtao
Sistemas Ciclo de Vida Por Parcelas
. HATCH-PHEV SEDAN-ICEV SUV-BEV
Materiais IMDS
1Materiais de aco e ferro 2872 62 kg CO2e 2.457.51 kg CO2e 2.539,03 kg CO2e LOgO abaixo das informa gc"’)es

11 Ago / Ago fundido / Ago sinterizodo *

1.1.1 Mo ligado, baixo teor de ligo *

274751 kg COZe

2.416,23 kg COZe

2.535,71 kg COZe

iniciais, encontra-se a Pegada
de Carbono dos veiculos,
detalhada por materiais,

112 Alto teor de liga * 190 kg COZe - 3,32 kg COZe
I 1.2 Ferro fundido * 123,21 kg CO2e 41,27 kg COZe - S'_Stemas' ou et?pas do Ciclo de
Vida, e caracterizadas por
1.2.1 Ferro fundido com grafite lomelar f L. . ..
e - - - parcelas (Fossil, Biogénico e
1.2.2 Ferro fundido com grafite nodular / ) B LUC) Ou entdo o TOtaI' ou soma,
Ferro fundido vermicular * de cada uma destas parcelas.
1.2.3 Ferro fundido altamente ligado * = = =
. Além disso, temos a pegada de
Baterine HATCH-PHEV SEDAN-ICEV SUV-BEV carbono separada para as
baterias e para as etapas fabris
Bateria Chumbo - Acido 5,53 kg COZe 1,89 kg CO2e 553 kg CO2e do veiculo.
Bateria NMC811 - - -
Bateria LFP 223,50 kg COZe - 5.476,79 kg COZe
Bateria NMC111 - - -
HATCH-PHEV SEDAN-ICEV SUV-BEV

Etopas fobris do veiculo

Etopas fabris do Veiculo

756,48 kg COZe

21,78 kg CO2e

756,48 kg COZe

Total

HATCH-PHEY

2.684,90 kg COZe

SEDAN-ICEV

&.474,86 kg COZe

SUV-BEV

12.292,59 kg CO2e

—>

Por fim, temos a Pegada de
Carbono total de cada veiculo
para o escopo selecionado



Fegada de carbono (kg CO2e)

Resultados

12.000
10.000
2.000
. O

4.000

2.000

HATCH-PHEV SEDAN-ICEV SUV-BEV

. 1 - Materiais de aco e ferro . 2 - Ligas leves, fundidas e forjadas . 3 - Metais pesados, ligas fundidas e forjadas
4 - Metais especiais . 5 - Materiais poliméricos . 6 - Polimeros de processo . 7 - Qutros materiais e composios

. 3 - Eletrdnicos / Elétricos . 9 - Combustiveis e meios auxiliares Baterias

Por fim, os resultados sao representados visualmente a
partir de dois graficos. Este primeiro apresenta a pegada
absoluta dos veiculos, distribuida de acordo com o
detalhamento selecionado anteriormente (materiais,
sistema ou etapas do ciclo de vida).

HATCH-PHEV e

. 1 - Materiais de aco e ferro @) 2 - Ligas leves, fundidas e forjadas
. 3 - Metais pesados, ligas fundidas e forjadas 4 - Metais especiais
@ 5 - Materiais poliméricos () 6 - Polimeros de processo
. 7 - Qutros materiais e compostos . 8 - Eletrdnicos / Elétricos

@ 9 - Combustiveis e meios auxiliares Baterias

do berco
ao portdo

Este segundo grafico apresenta
a pegada de carbono relativa
do veiculo selecionado, com a
contribuicao percentual dada
de acordo com o detalhamento
selecionado.

Ao clicar no nome do veiculo
exibido acima do grafico, é
possivel selecionar
individualmente um dos
veiculos avaliados.



Parte 5: Informacoes adicionais

PROGRAMA PRIORITARIO - LINHA V:

BIOCOMBUSTIVEIS, SEGURANGA

EPROPULSAO VEICULAR

Execugdiodo Projeto

N*FGV EAESP

Coord. Técnica Linha V
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.

-
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- UNIVERSIDADE
UNICAMP EsTADUAL DO CEARA

Coordenadora Linhas IV, V e VI

fundagdo de
apoio da UFMG

MINISTERIO DA
CIENCIA. TECNOLOGIA
E INOVAGAO
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GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO. INDUSTRIA. “ I I
COMERCIO E SERVIGOS AR ||

UNIAO E RECONSTRUGAO




do bergo
Documentos de Referéncia ﬁ' ao port&o
A

Relatorios Técnicos
do Projeto

do berco
Qo portéo
PEGADA DE CARBONO DE VEICULOS LEVES FABRICADOS NO BRASL

WWW

Panorama
da pegada mover faceps

de carbono do bergo .
Heneicilo: o Nossos sites
leves: Pegada de carbono
Resultados

de veiculos leves
fabricados
do estado no Brasil: https://eaesp.fev.br/centros/centro-estudos-

da arte Resultados - :
e premissas sustentabilidade/projetos/berco-ao-portao

do Projeto
“Do Berco ao Portao”

NV e .9 : https://mover.fundep.ufmg.br/berco-ao-portao/
i \'FGVE:ESPW &"’A %

oe = 3
e W g

\. y



https://eaesp.fgv.br/producao-intelectual/pegada-carbono-veiculos-leves-fabricados-brasil-resultados-e-premissas-projeto
https://eaesp.fgv.br/producao-intelectual/panorama-pegada-carbono-veiculos-leves-resultados-estado-arte
https://eaesp.fgv.br/centros/centro-estudos-sustentabilidade/projetos/berco-ao-portao
https://mover.fundep.ufmg.br/berco-ao-portao/

Acesse a

ferramenta

agui! »

Execugdiodo Projeto Coord. Técnica Linha vV

PROGRAMA PRIORITARIO - LINHA V:

BIOCOMBUSTIVEIS, SEGURANGA
EPROPULSAO VEICULAR

N*FGV EAESP = S
CE -

UNICAMP

UNIVERSIDADE
EsTADUAL DO CEARA

Coordenadora Linhas IV, V e VI

fundagdo de
apoio da UFMG

do bergo
ao portao

mover
-S€

Duvidas?
Entre em contato:
ces@fgv.br

GOVERNO FEDERAL

ai i

UNIAO E RECONSTRUGAO

MINISTERIO DO
DESENVOLVIMENTO. INDUSTRIA.
COMERCIO E SERVIGOS

MINISTERIO DA
CIENCIA. TECNOLOGIA
E INOVAGAO

funcep


https://mover-se.fgv.br/

