\’ FUNDACGATC EAESP
GETULIO VARGAS Escola de Administragio de

Empresas de Sdo Paulo

DISCIPLINA......... INTRODUCAO A ANALISE DE EFICIENCIA EM R
SEMESTRE/ANO.... 1°/2020

CURSO.....c.cen..... Escola de Métodos

CARGA HORARIA... 30 horas

PROFESSOR......... Peter Wanke

LINGUA.............. PORTUGUES

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Em um contexto no qual a anélise de desempenho e benchmarking organizacional depende cada vez mais
de ferramentas analiticas robustas, o software R oferece uma plataforma gratuita, aberta e altamente flexivel
para modelagem estatistica, pesquisa operacional e visualizagao de dados. Sua ampla comunidade cientifica
permite 0 acesso a metodologias consolidadas e de fronteira, 0 que o torna especialmente adequado para o
ensino e a aplicagdo de técnicas de anélise de eficiéncia.

A disciplina tem por objetivo apresentar, em linguagem aplicada, os principais pacotes e rotinas em R
voltados a analise de eficiéncia de sistemas produtivos e organizacionais. Ao longo do curso, o0s alunos
serdo introduzidos aos modelos ndo paramétricos e paramétricos mais relevantes, incluindo Data
Envelopment Analysis (DEA), Free Disposal Hull (FDH), Order-m, Order-alpha e Stochastic Frontier
Analysis (SFA), bem como a procedimentos estatisticos para interpretacdo dos escores gerados.

Ao final da disciplina, espera-se que 0s participantes sejam capazes de importar e tratar bases de dados,
desenvolver cadigos proprios em R, customizar graficos e interpretar criticamente resultados de eficiéncia
em diferentes setores, como bancos, hospitais, aeroportos e outros servicos. Espera-se ainda que o aluno
compreenda a ldgica metodoldgica dos modelos utilizados e consiga transformar analises empiricas em
diagndstico setorial e insumo para producao académica.

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

Os objetivos de aprendizagem da disciplina estdo apresentados na tabela abaixo, demonstrando como 0s mesmos
contribuem para os objetivos do programa.

Objetivos do programa Objetivos da disciplina Grau

de

contribuicao /

Métodos qualitativos  de

. (O eole]
pesquisa
Métodos quantitativos de| Desenvolver proficiéncia no uso do R para analise de eficiéncia; aplicar modelos
pesquisa DEA, FDH, SFA, Order-m e Order-alpha; empregar procedimentos de bootstrap, X
testes ndo paramétricos e regressdes para interpretagdo dos escores de eficiéncia.
Conhecimento do tema de
pesquisa / teoria 000

Estruturar bases de dados, selecionar variaveis de insumo, produto e contexto,
executar rotinas empiricas reprodutiveis e interpretar resultados com rigor eeo0
metodoldgico.

Procedimentos de pesquisa

Relevancia e inovagdo em

. O O O
pesquisa
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Elaboragéo de artigos Transformar analises empiricas em diagnosticos setoriais e apresentages técnicas,

servindo como base para o desenvolvimento de manuscritos académicos em grupo

Qutros objetivos da disciplina :

CONHECIMENTO PREVIO

Recomenda-se familiaridade basica com estatistica aplicada, regressdo, algebra matricial e nogdes
introdutdrias de programacao. N&o é necessario conhecimento prévio avangado em R, pois 0s codigos serdo
apresentados e discutidos em sala, mas espera-se que o aluno tenha disposicéo para trabalhar com bases de
dados e replicar rotinas computacionais em seu proprio computador.

CONTEUDO
1. Introducdo ao R aplicado a anélise de eficiéncia: importacdo, tratamento de bases e visualizacéo grafica.

2. Modelos nao paramétricos de fronteira: representacdo de tecnologias de producdo, Free Disposal Hull
(FDH), DEA tradicional (CCR e BCC), calculo de eficiéncias e folgas.

3. Extens0es da analise ndo paramétrica: ganhos potenciais com fuses, indice de Malmquist para evolucao
temporal da eficiéncia e uso de modelos multicritério como TOPSIS.

4. Incorporacdo de elementos estocasticos em fronteiras ndo paramétricas: bootstrap e reamostragem.
5. Modelos paramétricos de fronteira: Stochastic Frontier Analysis (SFA).

6. Fronteiras robustas e semiparamétricas: modelos Order-m e Order-alpha.

7. Heterogeneidade tecnoldgica: modelos de classes latentes.

8. Tratamento estatistico dos escores de eficiéncia: variaveis contextuais, testes ndo paramétricos, regressao
Tobit e regressao truncada com bootstrap.

9. Aplicagdo supervisionada em base setorial escolhida pelos alunos, com elaboragdo de diagndstico e
apresentacao final.

CRITERIO DE AVALIACAO

A avaliacdo sera baseada na elaboracédo e submissdo de um manuscrito a periodico classificado no Qualis
até a data-limite de langamento das notas da disciplina. O manuscrito podera ser desenvolvido em grupo e
devera refletir, de forma aplicada, as metodologias trabalhadas ao longo do curso. Adicionalmente, os
alunos deverao preparar uma apresentacdo em PowerPoint com diagndstico setorial baseado em base de
dados de sua escolha, a ser exposta ao final da disciplina.
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AULA-A-AULA

Sessdes 1 e 2 - Principais Modelos N&o Paramétricos — 3 E 10 DE AGOSTO DAS 9:00 AS 12:50

Plotagem de diferentes tecnologias de producéo

Free Disposal Hull

Data Envelopment Analysis - Modelos tradicionais BCC e CCR

Calculo de Eficiéncias

Célculo de Folgas (Slacks)

Leitura sugerida: Capitulos 1 e 2 de Bogetoft (até 2.6)

Paper: Efficiency of Brazil’s airports: Evidences from bootstrapped DEA and FDH estimates

Estimativa dos ganhos potenciais com fusfes

Leitura sugerida: Capitulo 9 de Bogetoft

Papers: Merger and acquisitions in South African banking: A network DEA model
Exploring the long-term trade-off between efficiency and value creation in horizontal M&As

Malmgquist Index: Evolucdo da Eficiéncia ao Longo do Tempo
Leitura sugerida: Capitulo 2.7 de Bogetoft
Paper: Bank efficiency in Malaysia: a use of Malmquist meta-frontier analysis

TOPSIS: Uso de modelos multicritério para calcular eficiéncia
Paper: Energy Efficiency Drivers in South Africa: 1965-2014

Sessdes 3 e 4 - Modelos Bootstrap e Paramétricos — 17 E 24 DE AGOSTO DAS 9H00 AS 12H50

Incorporacdo de elementos estocasticos em fronteiras ndo parameétricas: bootstrapping
(reamostragem) em DEA

Stochastic Frontier Analysis

Leitura sugerida: Capitulos 6 e 7 de Bogetoft

Papers: Evaluating Efficiency in the Brazilian Trucking Industry
Determinants of Efficiency at Major Brazilian Port Terminals

Order-m and Order-alpha
Leitura sugerida: Alpha Order: Non-parametric o Order Efficiency Analysis for Stata
Paper: Efficiency Thresholds and Cost Structure in Senegal Airports

Latent Class Models: Mapeamento de diferentes tecnologias de producdo

Sessdo 5 - Tratamento Estatistico das Pontuacdes de Eficiéncia — 31 DE AGOSTO DAS 9:00 AS

12:50

. O conceito de variaveis contextuais
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o Testes ndo paramétricos

o Testes de Separabilidade Daraio-Simar
o Regressdo de Tobit

o Regressdo Truncada Bootstrapped

SessGes 6 a 7 - Trabalho Supervisionado — Aplicacdo Pratica em Laboratorio — 14 E 21 DE
SETEMBRO DAS 9:00 AS 12:50 (ONLINE)

Os estudantes devem escolher outro banco de dados de seu interesse (bancos, hospitais, aeroportos, etc.) e
replicar as analises desenvolvidas nas sessdes anteriores para preparar uma apresentacdo em PowerPoint de
20 minutos para realizar um diagndstico setorial.

Sesséo 8 — Apresentacdo da analise pelos alunos — 28 DE SETEMBRO DAS 9:00 AS 12:50 E
PREPARACAO PARA A ENTREGA DO TRABALHO (ONLINE)

BIBLIOGRAFIA BASICA
Crawley, M. J. (2007). The R Book. Wiley.
Bogetoft, P., & Otto, L. (2010). Benchmarking with DEA, SFA, and R.

Bibliografia complementar: Kumbhakar, S. C., & Lovell, C. A. K. Stochastic Frontier Analysis.




